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Posle naieg apela eUaocima u proHom 
broju da budu .^igorozn/// u svojim sudovi- 
ma, da govore i o nedostacima a ne samo o 
vriinama Usta", dobili smo nekoliko takvih 
r^elijih" pisama u koiima nam se ukaiuje 
na neke propuste koje smo udinili. Ko- 
ristimo pn'liku da svim tim korespondentima 
uputimo zahvalnost za dobromislede, kon- 
sTroktivne sugestife, uz uveravan/e da iamo 
ih imati u vidu prUikom izrade sledeiih 
bro/eva. 

Medutim, ne moiemo da akcaptiramo 
kritiku onih iitalaca koji nam bez fundira- 
nib razloga, a verovatno i bez prave dobra 
volie, zameraju / grehove koje nismo poii- 
nili. Bklatantan u tom sm/slu ja primer 
Serislava Horvatiia iz Karlovca, koji nam 

„PoSto vas vedina ditalaca samo hvali, 
nadam se da se nedete naljutiti ako vas ja 
mato kritikujem . . U .Galaksiji' bro] 3 ste 
uz dianak o novom satelitu ERTS podmet- 
nuli sliku dobrog starog meteoroloSkog 
satelita .Nimbus', a to nije sitna tehnidka 
pogreika, ved namjerna podvala ditaocima 
koji od vas odakuju vjerodostojne inlorma- 
cije. Bolje bi bilo da niste stavili nikakvu 
sliku, nego da krivo udite ljude koji neSto 
2ele saznati o astronautici . , . Nadam se da 
moje pismo nede zavrSitl u koSu samo zato 
dto vas nisam hvalio." 



Ne, pismo ne6e zavrSiti u kolu, iako ja 
veoma nekorektno u svojoj insinuaciji da se 
na! list koristi „namjemim podvaiama" i si 
ZaSto bismo to Hinili, pobogu? I Uostalom, 
kritiSar oSigledno nije najbolja verziran; on 
je negde video sliku „Nimbusa". kojem je 


EFTS veoma sliCan I zakijulio da je posredi 
greika redakcije. Na priioHnoim sHkama se 
jasno vidi razlika izmeSu ova dva satelita 
llevo ..Nimbus", desno ERTSI. 



Citalac Stojdevski Pande, student iz 
Skopja, ul. 700, zgr, 15, vlez 1/5, pita: 
„Molim vas, odgovorite mi da li vaSi ditaoci 
mogu da udestvuju u neposrednoj akciji 
.Gaiaksije' protlv sve veda opasnosti zaga- 
divanja iivotne sredine i na koji nadin." 

Tralili ste odgovor na svoju adrasu, all 
vaie pitanje je od opiteg znai^a i stoga 
odgovaramo ovim putem. Od mnogih raznih 
moguinosti aktivnog uSestvovanja u borbi 
protiv zagadivanja iivotna sradine navodimo 
neke; a) dopisi ..Galaksiji" o proverenim 
primerlme zagadivanja i upropaSiavanja sre- 
dine, b) pomaganje akcija GORANA i 
sliSnih organizacija, c) aktivno uCeSde u 
akcijama svih druStvano-politiUkih, sportskih 
i drugih organizacija, pokretanje takvih 
akcija, pridobijanje Sto viSe istomiSljenika, 
NaSi ditaoci zaista mogu mnogo da dopri- 
nesu toj, sve neophodnijoj borbi 


„Ja se bavim plsanjam naudno-faniastid- 
nlh noveia. Volela bih da i sa vama 
saradujem, Naravnt^ ukoliko odgovaram va- 
Sim kriterijumima. Mijem vam svoje novele, 
sa nadom da dete me obavestiti o rezultatu." 

Ru2enka Utikal-Elesin, Subotica 
Pisma sa sliSnim sadriajem stilu nam 
gotovo svakodnevno. Redakcija zasad ne 
namerava da objavijuje radove domaiih 
autora (to se posebno odnosi na romane, jer 
njih ! inade ne objavijujemol, vei jedino 
naudno-fantastidne noveie i pride iz pera 
autora poznatih u svetskim relacijama. Pro- 
ctor nam je skuden, pa se stroga selektivnost 
namede sama pa sebi. Zasad razmlSIjamo o 
eventualnom pokratanju konkursa za do- 
madu rtaudno-fantastidnu pridu. UkoUko 
dode do realizacije ove ideje, ditaoci de na 
vreme biti obaveSteni. 


„U proSlom broju .Gaiaksije' objavili ste 
dianak ,0va svemira? ', Jo$ ranije sam, Iz 
dasopisa .Ekspert', saznala za mogudnost 
postojanja paralelnih svecova. Molim za 
adresu F. R. Stenarda, Da li dete o svemu 
tome jod pisati? " 

Vesna Kodevar, 
UiloSa Savkida b. b, Arandelovac 


0 hipotetidkim ,fiaralelnim svetovima" 
postoje prUidno kontroverzna miSijanja. S 
obzirom na intaresovanje koje o toj temi 
vlada, mi demo i ubudude objavijivatl teks- • 
tovedo kojih dodemo. Ved u ovom broju, u 
rubric! „0 demu udibenici data", objavlju- 
jemo tekst „Antimatarija i hiperprostor". 
Adresu dr Stenarda nemamo, a vast smo 
preneli iz poznatog ameridkog nedeijnika 
..Science News". 


„Predladem da se u slljededim brojevima 
GALAKSlJE podne objavljlvati rubrika u 
kojoj bi se govorilo o najpoznatijim lovad- 
kimaparatima. Koncepclja lakvog dianka bila 
bi jednostavna — fotogralija i podaci o 
avionu" — predla^e ditalacTomislav Jureko- 
vid iz Zagreba, Rapska 30 c, a Muhidinovid 
Musaib iz Sarajeva, IlidiSanska 70, interesuje 
se za „hirur$ko stavljanje piasb'dnih leiiSta u 
vilicu i postavijanje zuba na zavrtanj". 

Na ideju da naSim ditaocima prikaiemo 
Bvione takozvane ofanzivne avijacije doSli 
smo i sami pre izvesnog vramena, pa u ovom 
broju na strani SI ispunjavamo ielju druga 
Jurekovida i svih onih ditalaca koji se 
intaresuju za tu oblast. 

Sto se dentalne hirurgije tide, na strani 
53 donosimo tekst o najnovijem otkridu 
francuskih dentista. Nije nam poznato da li 
neka naSa zdravstvena ustanova zasad red! 
slidne zahvate. 


Markovid Milande <i mnogi drugi ditaoci), 
11320 Velika Plana, Sumadijska 2, ieleo bi 
da kupi komplet lista KOSMOPLOV. 

Izdavadko preduzede DUCA. koje je 
svojevremeno izdavalo list KOSMOPLOV, 
nema viSe u magacinu nijedan primerak ovog 
dasopisa. 

Na naslovnoj strani; 

JEDINSTVEN UPEOAJ PROTIV ZA- 
GADIVANJA 

MLAZNI HELIKOPTER DOVRSaVA 
INSTALIRANJE JEDINSTVENOG HE- 
MUSKOG APSORPCIONOG SISTEMA 
NAMENJENOG ZA ZASTITU VAZDU- 
HA OD ZAGADIVANJA SUMPORNIM 
DIOKSIDOM. NA KOMPLEKSU JEDNE 
FABRIKE CELULOZE U VASINGTO- 
NU. POKLOPCI NA VRHU DiMNJAKA 
APSQRBUJU NAJVEdi DEO STETNIH 
GASOVA NASTALIH U PROCESU 
PROIZVQDNJE. 
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CoveCanstvo na raskrsnici 


Gde sn 


DVOBROJ 


S otairom da lato nije najbolia sezona 
za Hsrove nauSno-tahniekog karaktara 
kao /to ja naSa ..Galakdla'’, odiuiili 
smo da oyaj bro/ .fiokrije" dva maaeca, 
luHavgust, Madutim, to nijedvobroj 
u pravom smialu te radi, jar ia se Sesta 
tveska iasopisa pojaviti na 15. nago 
1. septembfa. Za ovo reSan/'a opredelili 
smo se iz dva raztaga. Najpre zato Ito 
bi izdavanja pravog dvobroja 
Isa numaraciiom S-6) stvofllo naSoj 
prod^noi shSii valike kompUkacije 
sa pratplatnicima Imorao bi naknadno 
da im sa ukalkuliSe za polugt^iSnju 
preplaw sedmi. a za ^iln/'u pratplaw 
trinaesti broj, a to bi verovatno doveio 
do vaiike administrativne zbrke). 

Dnigi razit^ Je ito nam se Sini da ja prvi 
u mesecu i inade mno^ pogodniji tsrmin 
izIaUnja za nad dasopis, jermnogim 
potencijainim kupcima (narodito mladima) 
tada ja iakle odvojiti 5 dinara iz budieta 
pradvidenog za i^atke na Stampu; 
realno je, dakle, gajiti nadu date seta 
vramen^a rokxia pozitivno odraziti 
na daiji tiral ..Gaiakaije". 

LiopSta, za pr^stojedu Jesan redakcija ima 
u pianu naka energidnije mere i akcije, 
koje bi trebalo da definitivno u^vrste 
pozlcije dasopisa i patvrde n/egovu 
(usudujemo se da kaiemo) ved stedanu 
repotaciju giasiia koje je ^ku stvari". 
koje budno i angaiovano reaguje na 
neuraigidne probleme ovog naieg za dalju 
sudbinu dovsdanstva molds presudnog 
istorijskog trenutka. Mislimo tu 
prvanstveno na nad doprinos opdtoj 
angaiovanosti nacije u borbi za zdravu 
dovekovu okoiinu; na naS zejednidki pohod 
sa Goranima protiv svih onih koji, u ime 
efemarnog beridata i uskih privatnih 
interesa, nemilosrdno unidtavaju biosferu 
na ovoj nadoj jedinoj planed; 
na keordinlranii akciju sa svim faktorima 
naudnog, privrednog, poiitidkog iostaiih 
rangova, dovoijno svesnih koiosaine 
opasnosti koja se nadnela nadovu 
i sledede genetacije; na sve ijude dobra 
volje, budne svesd i savesti, 
koji se svakog dana, svakog trena 
zabrinuto pitaju: 

GDE SMO? KUDA IDEMO? 



MORALO JE PROTEdi NAJMANJE MiLiON GODINA DA BIOKO 1800. GODiNE NASe 
ERE BROJ UUDSKiH BIOA DOSTIGAO JEDNU MiLiJARDU. ZATIM. BILO JE 
DOVOLJNO SVEGA 130 GODINA DA BI SE TAJ BROJ UDVOSTRUCiO. ZA TRI 
DECENIJE KOJE SU USLEDILE COVECANSTVO SE POVEdALQ JOS ZA JEDNU 
MiLiJARDU. . . 

SADA JE VE6 SASVIM IZVESNO DA Ce KROZ TRi GODiNE NA SVETU tiVETi 4 
MILIJARDE LJUDI, OKO 1985. GODiNE PET, DESET GODINA KASNIJE SEST. A 
NESTO POSLEDVE HiLJADiTE - SEDAM MILIJARDi. 

HOGE LI SE OVAJ SVE BRii RAST JOS UBRZAVATi? KOLiKO? NEGE Li NA 
ODREOENOJ TAGKI IPAKMORATI DA SEZAUSTAVI? 


nProrocI" apokalipse 

Dok demografi i „planeri porodica", 
tra2e odgovore u ne bal uspeinim akcijama 
za smanjenje nataliteta, pristiiu sasvlm ne- 
odekivana, iznenadujuda upozorenja: 

„Negde do 2030. godine svet bi mogao 
da se stropoSta u provaliju. Apokalipsa koju 
najavl|ujemo nije izmiSIJena. Nju neumitno 
najavljuju kompjuteri. Apokalipsa proiziazi 
iz mora cifara koje, na osnovu „ubaCenih" 
trendova danaSnjice. izbacuju rafunari. Mi 
sami take neito nismo ni u snu oCeki- 
vali" . . . 

Ovo „mi sami" odnosi se na grupicu 
naudnika, nauCnih menadJera i javnib radni- 
ka koji SU pre nekoliko godina, po$to su 
prethodno proveravali noje zapa2anje i 
strahovanje osnovali „Rlm$ki klub", Ove 
reCi, medutim, uputio nam je jedan od 
osnivaCa ove vrio aktivne grupe dr Aleksan- 
der King, direktor za naudne istraJivanja 
OECD (medunarodna organizacija za eko- 
nomsku saradnju i razvo], koja udru/uje sve 
zapednoevropske zemlje, ^D, Kanadu, 
Australiju, Izrael i Finsku; Jugoslavia Ima u 
njoj status posmatrada). 

„Opredelivl! se, na osnovu lidnlh iskusta- 
va, protiv formalnih struktura i procedura, 
„Rimski klub" doprinosi realizaciji „impera- 
tiva sutreSnjice" kao nekakav „nevldljlvi 
kolegijum", priCa dr King. £lanovi kluba su 
pojedinadno ill u malim grupama nastojali 
da doprinesu sticanju i lirenju istinskog 
dubokog razumevanja kritiSnog stanja i sve 
neizvesnijih perspektiva za bududnost, stva- 
rajudi tako klimu za akciju, bilo „juriSaju6i" 
na osetijivo svetsko mi/ljenje, bilo atakiraju- 
6i inteligenciju i centre odiudivanja". 

Rimski klub je, medutim, uprkos velikom 
zanosu njegovih dlanova, u prvo vreme bio 
hendikepiran vrIo „banalnim i poni2a- 
vajudlm faktorom": nije raspolagao finansij- 
sklm sredstvima. Odbljaju6i u principu bilo 
kakvu pomod pojedinih dr2ava da bi saduvali 
„nezav Isnost" od dva svetska drustvena 
sistema (koja su podjednako zainteresovana 
za nalaze Rimskog kluba, o fiemu svedoCi i 
desto prisustvo vrio darovitog I preduzimlj- 
ivog sovjetskog mlnistra za nauku Gviiinija- 




lo, kuda idemo? 


pod rukovodstvom Denisa Medouza prouda- 
vala mogucu dinamiku svetske situacije. 

Ovo iipitivanje zavrseno je uz pomoci 
slmulacionog modela sveta. Najava da je 
„smak sveta" na domaku — ako SoveCanstvo 
brzo ne nade puteva iz iorsokaka — rezultat 
je upravo prvog istraiivanja koga su za 
Rimski klub obavili na Massachustets Insti- 
tute of Technology u Bostonu. 

Kako preziveti? 

„Pfva otkrida", rekao nem ja dr King, 
koja najavljuje katastrofu u narednom ml- 



lenijumu, naravno nisu sama sabi oil]. Ml. u 
stvari, uop^e ne ielimo da predvidtmo stvari 
i prognoziramo sutraSnjicu. Mi idemo za 
kritidnim faktorima i njihovim medusobnim 
vezama kako bi se otkrili nafini za njihovo 
uklanjanje ill neutratlzovanje, Mi ielimo da 
otkrijemo — kako prairvati na planet! 
Zamiji, pogotovo sada kada imamo dokaze 
da bi najkasnija kroz Sezdesetak godina — 
ako bismo sve prepustill sadainjim tokovima 
- ponestalo I hrane I strovina na jednom 
zagadenom svetu gde ne bi bilo pronora za 

„Znaju£i, medutim, da bi svet poiao da 
gori mnogo ranije", rekao je dr King, 
„otkrivanjem kritidkih faktora" dobijamo 
Sansu da dovedanstvo ipak preiivi na planatl 

,Ali, vratimo se unazad. Podsetimo se na 

..Neverovatni rezultati do kojih smo doili 
tehnoloikom revolucljom", kaie King, .,mo- 
gli bi kod nas stvoriti uverenje da je dovek 
danas sposoban da prevazide teSkode koje su 
stajale na putu njegovom razvoju kroz ditav 
dug! tok istorija dovedanstva. Ali ovaj 
napradak, koji preobraiava sve oko nas, a 
moida i u name, nije samo neuporedivo brii 
nego u bilo kom drugom periodu, on je brii 
dak i od nate sposobnosti da mu se 
prilagodimo. 

U osnovnoj Skoli 

Mi jol nismo naudill da oviadamo nakim 
tehnologijom, koja je povremeno ravrta 
prirodnlm silama, made ne poseduje rtjihove 
regulaclone mehanizme, Mogao bi se nabro- 
jatl ditav niz primera negativnih posledica do 
kojih je dovela tehnologija, podev od zaga- 
divanja vazduha, zemijiita i voda, pa sve do 
mogude katastrofe kao Sto je, na primer, 
tonjenje Venecije; od poremedaja izvesnih 
prirodnih ciklusa, primera radi, usied dejstva 
ODT-a, do dovekove postepene sve vede 
zavisnosti od kompjutera, pogotovo jer se ne 
zna granica do koje de biti u stanju da 
reiavaju vedi broj probtema nego ^o ih 
.,sami" stvaraju; od iidnog automobile kao 
jednog od izraza lidne slobode, do njene 
negacije u saobredajnom haosu; od pr^vi- 
denog porasta svetskog stanovniftva na deti- 
ri, pa onda pet, a zatim Sest Mi sedam Mi dak 
i vile milijardi Ijudl, do praktidnog i$deza- 
vanja ditavih iivotinjskih vrsta. „Zar ne 
postaje odigledrko'', pita se King, „da ni 
izdaleka nismo gospodari svojs sudbine nego 
smo, pre bi se moglo redi, postal! zatodenici 
naieg tehnoloSkog napretka. Svedoci smo 
novih i sloienih probtema savremenog drui- 
tva koji rtidu oko nas, problema u kojima su 
druitveni, kulturni i psiholoiki faktori ispre- 



U VREME KAD VE6 RAZMISLJAMO 
O SREdNIM LJUDSKIM NASEOBINAMA 
NA MESECU. KOUKO SMO UClNILI 
DA OdUVAMO KVAUTET 2lVOTA NA 
NASOJ RODNOJ PLANETI? 


pleteni sa ekonomskim dilemama i politid- 
kim aspektima, a danas ved i S3 ekoloikim 
eiementima prlrodne sredirte. I ml podinje- 
mo da bivamo svesni toga — s izvesnom 
dozom uznemirenosti, na nalu sredu - da 
nije samo red o problemima koji su sami po 
sebi teSko reSvj, nego da ovi pokazuju 
tendenciju da se stopa u kritidnu, dinamidnu 
masu koja iziaie nad individuaini i kolektivni 
iivot Qpasnostima za koje nema presedana. 


Disonantni element 

..Tehnologija, kaie King, ..redeno ukrat- 
ko, izmakla nam je iz ruku. Ona sa sada 
ponala kao autonomni, disonantni element. 
Liiena svake samoregulacione sposobnosti i 
ne podleiudi ni spoijnoj kontroli, tehnolo- 
gija je podela da remeti odnose dinamidne 
stabilnosti izmedu pojedinsca, druitva i 
prirode koji su sve do danas omogudavali 
uspon ljudske vrste," 

Ovde se dr Kingu pridruiuje i predsednik 
Rimskog klube dr Aurelio Pedej (Peccei) 
direktof Udruienja ..Italconsort" koji udru- 
iuje i „Fist" I „Olrveti". Dramatika trenut- 
ka, prema njegovim redima, mnogo je teia — 
jar: 

..Ova naSa jedinstvena zemaijska baza, 
kaie Pedej podinje da oskudeva u nekim za 
iivot bitnim rezarvama. Mi, naravno, znamo 
da prirodni Izvori stare dobre Zemlje nisu 
nelscrpni. Ali, mi smo se ponaSali tako kao 
da su njena bogatstva i njene rezerve za naU 
potrebe neogranidette. To je dovelo da 
pojave kobnih senki oskudice i zagadenja - 
ne mastimidno, nego Jirom sveta. Zauvek je 
nestalo neiscrpnih rezervi distog vazduha i 
vode, netaknutih zelenih prostranstava i | 
..novih granica", nepreglednih prostora div- I 



Gde smo, 
kuda idemo? 

Ijine i izobiija divljail koje su naSi praci 
smatrali potpuno prirodnim. £ak i najbo- 
gatija geoloSka nalaziita svih vrsta minarala i 
sposobnosT prirode da $e obnavija ugroieni 
su naSim manipulacijama. Svet koji smo 
nekad znali danas viSe ne postoji, a otkriva 
se jedan nov zloslutan svet. Ne^o gotovo 
seizmiCkog karaktera i presudno dogada se 
na naSoj planeti, ne$to toliko novo da naS 
nadin miSljenja I nail standard! vrednosti 
pokazuju nemod kao instrumenti vrednova- 
nja svib promena. I po$to do2ivljavamo 
ne^o ito bi se moglo nazvati velikim 
prelomom u toku ljudske evolucije — skrede 
painju Pedej — moramo iznova da nademo 
- kao poiedinct i kolektivi, kao druStvo u 
celini i eventualno dak i kao vrsta -- nadirve 
da pre2ivimo i dalie napredujemo u jednom 
kvalitativno izmenjenom svetu. 

Namerno, da izazovamo sagovornlka, pi- 
tamo: ,.Zar ja stvar zaistt toliko tragiSna, 
zar se zaisU stiglo ,.tako daleko". 


Dokle se stiglo 

..Ispitajmo — predlaie PeSe] — malo 
pa^ljivije kompleks koji dine problemi dana i 
ovog veka". Zatim nastavija: ..Tadno je da 
neke od njih nalazimo uglavnom u odrede- 
nlm tipovima druStva. Specif idni primer dine 
teSkode koje se pojavljuju u ..razvijenim 
drsjStvima". OovoljfKi je pomenuti probleme 
organizovanja prihvatijivih uslova iivota u 
^nkcionisanju metropola, ..sutraSnih mega- 
lopola - koje nam se dine najviSim izrazom 
naie civilizacije; ssobradaj, sve sloienlje 
javne sluibe. snabdevanje stanovniitva, urba- 
no i industrijsko zagadivanje prirodne sre- 
dine, eliminisanje otpadaka, obuzdavanje 
kriminala, otudenje urbanih masa ltd., a kao 
poseban problem - podizanje unlverzileta. 
pa I ditavog ikolskog sistema i drugih 
sredstava masovnog obrazovanja I obuke, na 
nova, nepoznate nivoe. 

Slldno ovim teSkodama pojavljuju se I 
problemi svojstveni triiSnim privredama — 
keo Jto su disfunkcije u monetarnom siste- 
mu i neadekvatnost medunarodne llkvid- 
nosti, ill pak ne$to drugediji problemi, all 
ipak isto toliko veliki ako ne i vedi — u 
zemljama sa centralizovanim planiranjem 
gde razvitak kodi glomaznost birokratskog 


aparata, dihotomija izmedu visokog tehno- 
loSkog nivoa i industrijske efikasnosti ltd. 
Ovakvih „nepoznatih" mo2de su liSena neke 
druge zemlje, ali ih zato pritiskaju drug! 
problemi kao ito su, na primer, posledice 
usied nedovoljna razvijenosti, uslad nedo- 
statka kapitala I kapaciteta, radi pogorianja 
uslova trgovinske razmene. Hi pak posledice 
neznanja I nepismenosti, kuHume neprila- 
godenosti u vaku tehnologije, ill usied 
nesposobnosti driavnog aparata Hi trvenja 
unuOr pojedinih zajednica. 

Putevi iz krize 

..Geografska raspodela problema" - na- 
pominje Pedej „neosporna je, ali bilo bi 
naivno zavareveti se da ove grupe problema 
nisu medusobno povezane, pretpostavijajudi 
da su u pitanju posebne nevolje koje 
pritiskuju izvesne regione a ne i druge: joS bi 
viU bilo Iluzorno nadat! se da de se posledice 
ovih nevoija zaustaviti na granicama oblasti 
koje su njima pogodene. Svet je postao vrio 
mail, a postade joi i manji, int^risan I 
meduzavisan, uporedo sa povedavanjem brzi- 
ne saobradaja, sa munjevitoidu telekomuni- 
kacija, aa sve vedim dimenzijama savremenih 
poduhveta I sa sve irttenzivnijim meduljud- 
sklm kontaktima". 

..Tragidan aspekt naSeg poloiaja", nastav- 
ija Pedej, u tome je ito, ma kako bilo od 
iivotna vainosti da shvatimosmisaoi znade- 
nje ovih promena na naSoj planeti i ekoloSko 
reagovanje koje one najhitnije zahtevaju, mi 
nemamo dovoljno znanja da bismo mogli da 
udinimo istin^i nadahnuti napor stvara- 
ladke uobrazilje, koji je ovde potreban, Mi 
dak i ne znamo kako da sadainjost posta- 
vimo u perspektivu I kako da jezikom, 
slikom Hi drugim obllcima izrazimo njene 
mogude implikacije, Medutim, ne smemo 
dekatl da to naudimo kada ved bude kasno. 
Moramo sada da udinimo ovaj krajnji napor, 

Videll smo ved kako malo koristi imamo 
od proSlosti. Ogroman n^redak, to jest 
njeno korlSdenje za razumevanje sadainjosti, 
mogli bismo ostveriti, kada bismo naudlli 
kako da je poveiemo sa bududnoidu. Nema 
nimalo sumnje da za postizanje ovog cilja 
treba da razvijemo istendanije i pouzdanije 
poglede na sadainjost. 

Za podetak, medutim, modi demo da se 
bavimo samo veoma kratkorodnom budud- 
noidu, koja da moida obuhvatiti svega tri 
decanije, od sada pa do kraja ovog veka. Da 
bismo anelizirali naiu siuaciju u ovoj svetlo- 
sti, treba da pretpostavimo da je opiti cilj 
koji dovedanstvo ieli da ostvari u tom 
periodu, stvaranje osnovnih uslova podobnih 
za ostvaranje lidnih tainji i visokog kvallteta 
iivota za sve. Hi bar za veliku vedinu 
pripadnika dovedanstva. 

„Cilj je toliko diinovski", kao da gtasno 
razmiilja dr King, „da bi bio iluzoran svaki 
pokuiaj da se sve to postigne nekim dosed 
poznatim metodima. Od kolapsa koji najav- 
ijuju kompjuteri mogude se odbraniti samo 
na dva nadina. Prvi bi' bio — vrIo liste- 
matidan takoredi na svetskom, a svakako na 
medudriavnom planu ~ koordinirana akcija 
i mere koje bi bile rezultat naudnih istra- 
ih/anja i visoke osveitenosti vlada svih 
zemaija o zajednidkoj sudbini i stoga i 
odgovornosti , . . 


GRANICE RASTA 

Prema modelu svela dobijenom poirocii kompjulefa na MasaSusatskoin tehnoloSkom institutu, eavefianstvo 
ficpropasli zbog nesklada izmedu porasta bioja staiovrika i ogfanibenih rezeivi sirovlna l naiuimica 





„Ovaj proces" foiatraju „Rimljani" „tre- 
balo bl da te zavrSi nametanjem svim 
druStvima izvesnog vlda solidarnosti pred 
dejetvom joS nesavladane tehnologije koja 
sva ta drujtva, neka u veioj a druga u manjoj 
meri, joi nlsu spremna da prihvate. Mi smo 
svi »etni toga da perspektive u^eha nake 
industrlje, ma koliko ona bila velika i dobro 
organizovana, u velikoj meri zavise od 
ekonomi£nosti odnosno neekonomidnosti 
faktora izvan nja; da bi se sprefiiie poplava 
rake Po ili da bi sa racionaino koristile vode 
Mia, znamo da je potrebno prouiiti ditav 
tok ovih reka; shvatili smo takode da bi bilo 
besmislano planirati razvoj ragiona Sirag 
Pariza, ako ga ne posmatramo u okviru 
razvoja Francuske; jasno nam ja takoda da 
nikakva diskusija o bududnosti Italija nije 
moguda ako ne razmotrimo bududnost Evro- 
pa kao celine". 

Sre6na okolnost 

Sredna je okolnost, smatraju King i Pedaj, 
^0 je ovo uklapanje u $iri kontekst danas 
usiovijeno ekspanziiom znanja i sredstava 
rada, kao i dinjenica da sa sevremeni svet 
viSa ne sastoji od praktidki izolovanib oaza, 
nego da je svaki njegov deo, ma koliko bio 
vaStadki za^iden, u neprekidnom metabo- 
lidnom odnosu sa drugim delovima, bliskim i 
dalekim. 

„Ni)edan sistem se danas ne moie posma- 
trati kao autarhidan i odvojen od spoijnog 
Sveta", upozorava Pedaj. „Naprotiv, svaki 
podsistem ili sistem je ukijuden u neki 
sistem vikg reda koji predstavlja njegovu 
sredinu, sa kojom Je ovaj u odnosima 
neprekidnog reciprodnog usiovijavanja; i svi 
sistemi pored toga Sto tu i tamo prelaze 
jedan u drugi, neposredno su ili posredno 
medusobno povezani odnosima meduza- 
visnosti. Staviie, svi ovi sistemi uzeti zajedno 
dine ved pomenuti globaini sistem priroda* 
dovek-tehnologija-drultvo, koji ispunjava di- 
tavu spoijnu sredinu naSeg zemaijskog pro- 
stora", Otuda ponovno i ponovno akcento- 
vanje: nijedna Siroka kategorija ili geografska 
oblast problema ne moie da izbegne sve vedi 
i desto odiudujudi uticaj spoijne sredine koja 
dini svetski kontekst 

U takvom primanju savremenog sveta 
mogudno je re$avati ogromni splat nago- 
miianih problema sa mentalitatom i sred- 
stvima prollosti. Imajudi za sobom pet 
hiljada godina istorije I dve hlljade godina 
hriidanstva, mi danas moramo paradoksaino 
da priznamo da nam iskustvo nije viSe 
putokaz i da nas ono, naproiiv, mo2e odvesti 
stranputicom, Jasno je takode da zastareli 
prilazi na nacionalnoj bazi (pa dak i multi- 
naclonalnoj), i prilazi preteino vojne, tehno- 
loSka i ekonomske prirode retko dovode do 
prihvatljivih ili stabilnih reSenja. 


PutokazI 

U bududnosti, ako sumiramo red! dr 
Kinga i Pedeja, trebalo bi da se rukovodimo 
sa trl olerativna medusobno i^repletana 
koncepte globalnosti, dugorodnosti i kom- 
pleksnosti, 

a Sudbina sveta postala je, u mnogim 


svojim vidovima, jedna i nadeijiva. Nijedan 
narod ili zemija ne mo2e da se nada dade u 
narednoj deceniji njegova sudbina bit! iz- 
dvojena od sudbine drugih. Katastrofa je 
sigurna, ukollko svi ne pro§ire svoj ogra- 
nldeni krug solidarnosti, tako da on poste- 
peno obuhvata ditavo dovedanstvo. Global- 
r\o jedinstvo postaje preduslov odriavanja u 

• Zbirom ljudskih pothvata moraju da 
upravijaju dugorodni pogledi i ciljevi. Ako 
ne znamo kuda 2elimo da idemo, ili ako 
dopustimo da nas vode oportunitet ili 
kratkorodna politika, mo2emo da izazovemo 
tragediju, Planiranje je neophodno sredstvo 
za postizanje dugorodnih clljeva koja mo- 
ramo da ostvarujemo dak I na itetu nepo- 
srednih koristi ili potreba. U tome bi valjalo 
nastojati da se pobeduje inercija i naelestid- 
nost hijerarhije druStvenih sistema. 

• Problemi kompleksne prirode ne mogu 
se svesti na prosta reUnja ili delimidno 
prila^enje njlhovom re§avanju. Medusobno 
delovanje svih fenomena postalo je nepre- 
kidno, pri demu je svaki problem praktidno 
povezan sa svim ostalima. Ova dinamika 
medusobnih zavlsrrosti iskljuduje svako ispi- 
tivanje Izolovanib situacija i problema, izvan 
njihovog prirodnog konteksta koji je u 
mnogim sludajevima ved planearni korv 
tekst 


Postaje odigledno, smatraju „Riml|ani", 
da su neophodne fundamentalne revizije ne 
samo u odnosima Izmedu nacija i izmedu 
pojedinaca i zajednice. Naime, istovremeno 
je napuStena i druga ravnote2a na relaciji 
dovek-priroda. Bide potrebno mnogo godina 
strpijivog rada da se izgrade adekvatni 
sistemi, da se obezbedi daiji opstanak, a 
pogotovo sve viSI I vi§i Inelitet 2ivota, 
Ukratko: sedamdesete godine preuzede kri- 
tidrro i zapaljivo naslade, Ova decenija de se 
mo2da pokazati presudnom za svakogi Pola- 
zedi od premise da je svet, u stvari, 
jedinstven a njegova sudbina nedeijiva, rim- 
ski klub Iz svaga toga izviadi sledede impera- 
tive danaSnjice i sutralnjice; 

’ • Usmereno programiranje od strane vla- 

da; 

■ sistemski ill planetarni priiaz proble- 

■ reSavanje isprepletenih kritidkih pita* 
nja okoline, I 

• pokuSaji predvidanja dtadonosi budud- 

Covek bi, ukratko, trebalo da postane 
upravijad svi^ kraljevstva, a dovedanstvo, 
pojedinadno i kolekb'vno, da postigne toliki 
stepen ekololkih saznanja i mudrosti da bi 
bez teikoda odabiralo bliske i dalje 2ivotne 
ciljeve, planiralo i upravijalo celokupni ze- 
maljski sistem, dljijefaktidki center, 


Na pragu welike avanture 

GOTOVO TR! CETVRTINE ZEMLJE 
PREKRIVAJU MORA / OKEANI. POD- 
VODN! ..KONTINENTI" DEVET PUTA SU 
VEdi OD PO VRSiNE MESECA / PREPUm 
RUDNIH BOGATSTVA. JEDAN FANTA- 
STldNI PROJEKAT PREDVIDA ISKORI- 
SGAVANJE tog BOGATSTVA: USREO 
ATLANTIKA, 3500 METARA ISPOD PO- 
vrSine okeana, ameriCke astro- 

NAUTSKE FIRME IZGRADiCE PODVOONI 
GRAD. VEC POSTOJE MODEL! BUDU- 
diH STAMBENIH GRADEVINA U VIDU 
KUGLI. SPOJENIH U VELIKE SISTEME. 
NJIH JE KONCERN GENERAL-ELEC- 
TRIC PRE IZVESNOG VREMENA POO- 
VRGAO PRVIM USPESNIM TESTOVIMA. 


LJUDI KOJI NAMERA VAJU DA 
EKSPLOA TiSu OGROMNA OKEANSKA 
BOGATSTVA MORACE DA PRODRUU 
NEPRUATELJSK! SVET. OVA SLIKA 
POKAZUJESTA dEIH OdEKIVATI 
KADA 1980. GODINE ZAPOCNU 
S IZGRADNJOM A TLANTIK SI TUA. 
PGVI GRADEVINSKI ELEMENT! 
PODVODNOG GRADA BICE STAKLENE 
KUGLE PREGnIKA 4 M. OD 

NJIH TREBA DA IZDRZI PRITISAK 
KOJI ODGOVARA TEilNI VELIKOG 
PREKOOKEANSKOC TERETNJAKA. 
PROTOTIPOVI KUGLI SU VEC 
IZDRiALISVE TESTOVE. ONE CESE 
PRIPREMITI NA KOPNU I ON DA 
SPECIJALNIM PODMORNICAMA HI 
OTPREMATI DO MESTA IZGRADNJE 
3500 M POD A TLANTIKOM. TAMO CE 
SE KUGLE SPAJA Tl. NAJPRE CE 
POGi NAUGNICI da 81 PROVERILI 
SISTEME KUGLI I PRIPREMILI 
KONKRETNE PLANOVE ZA 
EKSPLOATACUU PODMORSKIH 
BOGATSTAVA. BUSiLICA GE 
PROLAZm KROZ VISE KUGU- 
■SPRATOVA (2.3i4I.SPRAT0VI 
CE SE MEDUS08N0 POVEZI VA Tl 
TUNELIMA 151. NA STRANAMA KUGLI 
NALAZiGE SE OSMATRaGK! OTVOR! 

161 SPOKRETNIM REFLEKTORIMA. MALI 
TUNELI7} POVEZIVAGe RADNI TRaKT 
S KONTROLNOM PROSTORIJOM (81 
U KOJOJ SE POMOGU TV-MONITORA 
KONTROLISE SISTEM KUGLI I 
ODRZA VA STALNA VEZA SPOVRSINOM 
ZEMUE. tZA NJE NALAZI SE 
PROSTORIJA S KOMPJUTEROM (91. 
A ZATIM DOLAZE STAMBENE KUGLE 
HOI. UPRKOSOGROMNOM VODENOM 
PR I TISKU NA DUBINI OD 3500 M 
BIGE MOGUCNO DA GNJURCI 
SLOBODNIM RONJENJEM NAPUSTAJU 
KUGLE. EKSPERIMENTI NA 
ZIVOTINJAMA VEG SU POKAZAL! 
KAKO SE TOMOtE OSTVARITI. SA 
SPECIJALNOM TEGNOSGU U PLUCIMA. 
GNJURCI GE ULAZITI U SPECIJALNU 
IZLAZNU KUGLU IIIIIZ KOJE GE 
MOGi DA IZLAZE U OKEAN ILI DA 
SE VRAGaJU UNASEOBINU 1121 
AKOJEONA POTOPLJENA (131. 

energijuza Gita V grad da vaGe 
ATOMSK! REAKTOR H4I. NASEOBINA 
S KUGLAMA MOiE SE PO VOLJI 

poveGavati hsi, 
DOK SE NE STVORI PRA VI 
PODMORSKI GRAD. 





Gradowi 

na dnu okeana 

Ako miSa potopimo u vudu, on ds se 
udavlti. Medutim, u laborstoriji holandskog 
istra^ivada Johanesa Kilstre, na univerzitetu 
Cuk u Kaliforniji, u posudi napunjenoj 
vodom llvahno se Igraju miievi, kao da je 
njihov 2ivot pod vodom najprlrodnija stvar. 

Uspeh profesora Kilstra zadivljuje pose- 
tioce, a to Ja samo uvod u joi frapantniji 
spektaki: naudnik je ved izvrSio prve eksperi- 
mente s dovekom i deo njegovih pluda 
prilagodio za disanje — vode. Ta] fantastldni 
poduhvat spada u pripreme za najvedu 
avanturu: nastanjivanje beskrajnih povriina 
na dnu okeana i mora, gde se, prema 
mnogim indicijama, nalaze ogromna bogatst- 
va u rudama a verovatno i najvade rezerve 

Fantastidni plan osvajanja mora i okeana 
predvida izgradnju podmorskog grada za vise 
hiljade stanovnika, 3500 metara pod poviii- 
nom Atlantika. 

Blago morskih dubina 

Jo§ pre desetak godina niko nije znao 
kako izgtedaju dna pkeana. All, dok je svet $ 
napregnutom painjom pratio osvajanje Me- 
seca, okeanolozi su osvajali mora. Istra^lvad- 
ki brodovi i podmornice sondirali su dno 
Atlantika, podizali nebrojene uzorke s njega 
i nadinili preko 8600 sondaSnIh buSotina. 
Rezultati su bill ohrabrujudi. 

Nalazl^ nafte sa kopna produ^uju se i 
pod vodom. Svaki kontinent nalazi se na 
neko] vrsti temelja koji se proteie na vile 
stotina kilometara u more III okean, a nigde 
nije dubljl od 200 metara pod povriinom 
vode. Tek onda morsko dno naglo pada na 
vile hiljada metara. Na tim plitkim Ivicama 
kontinenata produzuju se zone njlhovlh 
bogatstava u nafti. Pribli2na procena: 70 do 
too hiljada milljardi novih dinara. 

Posred Atlantika proteze se diinovski 
planinski lanac u dijim nedrima se kriju 
ogromna rudna bogatstva. Na sredini tog 
grebena zjapi duboka pukotina, koja stvara 
utisak kao da da sa ditava nala planeta 
raspolutiti. U stvari, kontinenti plivaju kao 
ogromna sante leda na usijanoj tednoj 
magmi u unutraSnjosti zemlje, ..Santa" Arne- 
rika i ..Santa" Evropa—Afrika lagano se 
razilaze. Svake godine Amerika sa udaiji od 
Evrope za 4 cm. PodvodrI planinski greben 
je „lav" kojI zadepljuje provaliju dragocenim 
rudama. Manganske kugle, podvodni rezer- 
voari nafte. brda rude j drugih otkrivenih i 
joS neotkrivenlh bogatstava mobilisali su 
tehnololka i finansijske d2lnove SAD I oni 
su preorijentisall svoje programe s nerenta- 
bilnog Meseca na dno Atlantika. 

Projekt je dobio ime ..Bottom-Fix" 
(..Odiazak na dno"). Ostvarenja prve etape 
predvldeno je za 1980. godinu: u grebenu ill 
padini podvodne planina treba za naudnu 
prethodnicu izgraditi selo. 

3500 metara pod morem 

Ved i ta prva etapa projekta stavlja 
tehnidare pred velike telkoce. Na dubini od 
3500 metara postoji ogroman vodeni prld- 



TAKO Bl IZGLEDAOATLANTIK BEZ 
VODE. PODVODNA GEOGBAFSKA KARTA 
IZftADENA JE NA OSNOVU MERENJA 
IZ ISTRAilVAdKIH BRODOVA / 
SPECIJALNIH PODMORNICA. 

KONTINENTI LEiE NA 
,.TEMEUIMA" KOJI SE POD VODOM 
JOS PRODUtUJU U OKEAN. TEK 
ZATIM MORSKO DNO NAGLO I STRMO 
PADA VISe HIUADA METARA U 
DUBINU. SREDINOM ATLANTIKA 
PROTEGE SE PLANINSKI LANAC 
NASRED KOJEGA SE PROVLACI 
DUBOKA PUKOTINA, KAO DA SE TAMO 
ZEMLJA RASPOLUdUJE. TOSE 
STVARNO / DOGADA. UNUTRASNJA 
POMERANJA ZEMLJE RAZMiCU 
..SANTE" NA KOJIMA SE NALAZE 
KONTINENTI. SVAKE GODINE 
AMERIKA SE UDALJUJE 00 
EVROPE ZA 4 CM. PUKOTINU POSRED 
A TLANTIKA ZACEPLJUJU BRDA 
PLAN/NSKOG LANCA. BUSENJA 
VRSENA IZ ISTRAtlVAdKIH BRODOVA 
POKAZUJU DA SE U TIM BRDIMA 
NALAZE VEOMA BOGATA NALAZISTA 
RUDA. ZBOG TOGA JE 1 STVOREN 
PLAN O STVARANJU PODVODNOG 
GRADA ISTRELICA POKAZUJE 
VEROVA TNO MESTO NJEGOVE 
IZGRADNJEI. 


sak, (^elidne podmornice bi se na njoj 
zdrobile kao kutija libica pod udarom 
dekida. Ameridka podmornica ..TreSer" se 
1963, godine pri ronjenju raspala na hiljade 
delova. Za graditelje kuda na dnu mora, taj 
pritlsak predstavlja problem koji se doskora 
relavao delikom. Tako je IvajcarskI istraii- 
vad tak Pikar, 1960, godine specijaino live- 
nom delidnom kuglom postigao rekord 
ronjenja — 10 740 metaral Pritlsak koji su 
moral! da izdrie zidovi njegove roniladke 
kugle dostiZBO je 60000 tonal Medutim, i 
pored tako poloUnog ispita, dellk nije 
pogodan za izgradnju stalnih podvodnih 
objekata, Zbog opasnosti od kaozije ne- 
upotrebljiv je za dugotrajne objekte, 

Arhitekti su moral! da potraie neki drug!, 
postojaniji materijal. I naili su ga. Gradevin- 


ski materijal za podvodni grad zove se — 

Staklo je krto I lako se lomi; medutim, u 
vodi stide dudesne osobenosti, Ako se lupija 
staklena kugla potopi u vodu, one 6e sa 
svakim metrom dubine postajati sve tvrda i 
otpornija, Strudnjaci to nazivaju ..dubinskim 
odvridavanjem". Vilestruke provere potvrdi- 
le su postojanje tog neobidnog fenomena, 
dak I kada je na staklenoj kugli nadinjen 
ulazni otvor s vratima diji su „lavovi" 
nadinjeni od titana . . . 

Firma ..General Electric" je 12. avgusta 
1969. godine objavila zvanidno saopitenje: 
..Tehnidki model planirane Bottom-Fix 
stambene kugle uspelno je polollo Ispit na 
dubini od 4000 metara . . . Svaki kvadratni 
centimetar kugle bio je izlo2en pritisku od 
1000 kilograma". 

Izgradnju ..Atlantik Sitija" firma zamillja 
ovako: £itavo podvodno selo montirade se 
na kopnu. Sastojade se verovatno od najma- 
nje 24 staklene kugle s preinicima od oko4 
metra, koje da medusobno bitl spojene 
hodnicima u vidu cevi, 

Srce dltavog sistema predstavijace atom- 
ski reaktor. Stanica de se nalazitl na dubini 
gde vladavedrti mrak I velika hladnoda, pa je 
za osvetljavanje, pokretanje raznih maSina, 
grejanje, i desallnizaciju vode neophodan 
snaian izvor energije. Potpuno prlpremljene 
stambene i radne kugle transportovade se 
specijalnim dubinskim roniladkim brodovi- 
ma do mesta izgradnje u Atlantiku, gde de se 
sklapatl slldno sklapanju orbitalnih stanica, s 
tim da se svaka kugla ponaosob lengeriie, 
Paiijivim manevrisaojem kugle de se zatim 
medusobno spajati. 

6eli6ni kolosi 
za eksploataciju ruda 

Akvanauti de stidi do svoje star'Ice, a ds 
„ni nogu ne okvase". Na povrSinI vode de udi 
u specijaini transportnl roniladkl brod, koji 
da ih poneti do dubine od 3500 metara, gde 
de kroz spoijni tunel dospetl do prostorija 

Za vreme zaronjavanja, kao I u stanici na 
dnu okeana, akvanauti de normaino disati. 
Pritlsak de bit! tako regulisan da uvek 
odgovara pritisku na zemljinoj povrSinl. 

NajvafnijI zadatak prvih stanovnika 
Atlantik Sitija de biti da isprobaju uredaje i 
specijalra vozila za eksploataciju rudnog 
bogatstva. koje de se verovatno prikupijsti s 
..dnevnih kopova". Za to de se koristiti 
samohodni robotski bageri s teledirigovanim 
sistemima. Francuski strudnjaci ved vrie 
oglede sa svojim robotom ..Telenaute", koji 
je za sada pr^viden samo za dubine do 200 
metara. Robot je opremtjen TV-kamerama, 
raznim hvataljkama, uredajima za kretanje I 
manevrisanje, teledirigovanje ltd. Slldni ro- 
bot!, all vedih razmera i s mogudnoSdu 
korifdenja na znatno vedim dubinama, vero- 
vatno de se Izgraditi i za Atlantik Siti. 
Medutim, verovatnije je da ce se za mssovru 
eksploataciju podvodnih bogatstava konstnj- 
isati i primenjavati krupne maSine sa vifedla- 
nim posadama, Takav deltdni kolos ved 
isprobava engleska firma ..Cammell Laird" 
na dubini od 200 metara. On je opremljen 
nizom radnih uredaja i alata kojima upravija 
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viSeilana posada iz sigurnosne kablne u 
unutrainjosti vozila, 

TransportDvanje rude na povrSinu ne 
predstavija teiak problem. Pogonska sila 
vode dejstvuje kao transportna traka, Prvi 
dubokovodni transporter, koji bi mogao da 
izviadi podmorsku rudu. proizvodi firma 
Lockheed, Red j_e o podvodnoj platformi na 
atomski pogorj. Sifrovani naziv joj je „Turt- 
le" (..Kornjada"). Pojedinoai konstrokcije 
se drie u tainosti jer joj je prvenstvena 
namena da bude pokretna lansima rampa za 
podvodne rakea. 



Podmorski grad ne treba da strahuje od 
bura. Prirodne sile sa povr^ine kopna i mora 
ne dopiru do dna. Ali gradu staino pretl 
opasnost od prodora vodene mase. Kako u 
tom sludaju spasti 2ivote hiljada ljudi? 
Struinjaci predla2u da se izmedu kugli 
nailne pokretne pregrade, koje bi se u 
sludaju potrebe automatski zatvarale. 


Covek 6e disatl vodu 

All i automatizacija ima granice. To znaju 
i planeri podvodnog grada. Sta udiniti kada i 
robot! otka2u? 

Na to vaino pitanje planeri odgovaraju: 
„Onda demo Ijudima omoguditi da Izrone". 

Besmisaol? Zar krhki dovek da izroni sa 
dublne od 3500 metara, kada se na znatno 
manjoj dubini raspcdaju delldne podmorni- 
ce? I kada se zna da makslmalna dubina 
ronjenja Izvelbanlh gnjuraca s kiseonldno- 
helijumikim aparatom dostiJe samo 350 

Profesor Johanes Kllstre je prvi ukazao 
na reienje tog izvanredno teikog problema. 
On se setio da je Pikar na dubini od 10 740 
metara otkrio Jive ribe, pa je zakljudio da 
ribama ne SkodI pritlsak. Za takvu neosetlji- 
vost riba na ogroman vodeni pritisak postoji 
samo jedno objaSrijenje: one ne koriste pluda 
napunjena vazduhom, ved udiiu i Izdiiu 
vodu. A ako udisanje tednosti Stiti od 
smrtonosnog pritiska, onda se i dovek u 
osvajanju okeanskih dubina mora tome 
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prilagoditi - udisanjem tednosti — isto 
onako kako je to dinio u majdinoj utrobi, 

— Sva bida podela su da Jive u moru — 
kaJe Kilstra, — Dodu$e, otada je proslo 
mnogo miliona godina, ali u principu pluda 
su samo varijanta Jkrga. ZaSto ona ne bi 
koristila kiseonik iz vode? 

Naudnik je p^eo da vrSi oglede s 
miSevima. Ve^tadki je obogadivao slanu vodu 
vadim kolidinama kiseonika i bacao Jivotinje 
u nju. „U pn/im sekundama", pisao je 
kasnije, ..one su odajnidki pokuSavale da 
isplivaju na povrSinu, ali ih Je reSetka u tome 
spredavala. Posle prvog stresa su se smirile i 
podele ritmidki da dl5u - vodu. Pri tom su 
se kretale po dnu. Neke od njih su tako 
dasovima ostajale u vodi". 

To je bilo dokaz teorijske pravilnosti 
njegove hipoteze. Pluda su bila u stanju da 
koriste kiseonik iz tednosti obogadene kiseo- 


uiSje potopuen u vodu, ali se 
neCe uda viti. profesop kilstfe 
JE teCnost oboga no kiseonikom 
/ MiS diSe vodu uuesto vazduha. 

ZA nauCnika je to dokaz da su 

PLUdA SAMO RAZVOJNA VARUANTA 
Skrga. / Covek Ce. po njegovom 
MISlJENJU, JEDNOG DANA DISATI 

teCnosti tada Ce verovatno 

MOCi DUBOKO DA RON! KAO / MORSKE 
RIBE. 


/ COVEKU JE PROFESOR KILSTRE 
OMOGUCiO DA DISe VODU - RADI 
SIGURNOSTI - SAMO JEDNIM 
pluCnim krilom. ubaciq je U 
BRONHUE OBA PLUCNA KRILA PO 
JEDNO GUMENO CREVO. ONDA JE 
KROZ JEDNO PROPUSTIO 
SLANI RASTVOR. 
OBOGACEN KISEONIKOM, A KROZ 
DRUGO VAZDUH. DOBROVOLJAC JE 
ODLICNO PODNEO EKSPERIMENT I 
DISAO NORMALNO. 



nikom. Ako bi voda sadrJavala isto toliko 
kiseonika kao vazduh, nijedan dovek se u 
moru ne bi udavio. 

Naudnik je zatim izvriio eksperiment. 
Trebalo je utvrditi da 11 disanje vode zaista 
dini Jivotinje imunim na pritisak vode, 
Stavio je miSa u rezervoar s vodom i 
hidraulidki ga podvrgao pritisku. Tako je miS 
veJtadkim putem iziojen pritiscima koji 
vladaju na dubinama od viSe hiljada metara. 
Rezultat; mii je ostao u dobrom raspoloJe- 

Trede iznenadenje mil je priredio brzim 
vradanjem na normaini pritisak, 

Pri ronjenju doveka, povratak na povrli- 
nu je najkritidnija faza. Kiseonik pri brzom 
izronjavanju pretvara krv u penu i gnjurac 
brzo gubi svest i umire. Da bi se ta opasnost 
izbegla, on se u specijalnoj komorl mora 
podvrgnuti viledasovnom prilagodavanju 
normalnom pritisku. 

Milevi profesora Kilstre nisu osedali te 
telkode. Jednog od njih on je podigao sa 
simulirane dublne od 1000 metara za svega 3 
sekunde i izvadio ga iz vode. Mil je stresao 
vodu sa sebe ■ podeo da dile vazduh kao da 
se nilta nije do^llo. 

Dobrovoljac 
Frensis Falej6lk 

Posle eksperimenta s milevima dolli su na 
red psi, s kojima su eksperiment! takode 
uspeino protekli. To je ohrabrilo profesora 
Kilstre i on je brIJIjivo pristupio eksperi- 
mentima sdovekom. Ameridki gnjurac Fren- 
sis Falejdik javio se dobrovoijno. Iz razloga 
bezbednosti, eksperiment je najpre IzvrSen s 
jednim pludnim krilom. Kao pri inkubacio- 
noj narkozi, Falejdiku je uduinik uvudeno 
dvostruko gumeno crevo. Dva njegova kraja 
dopirala su do ulaza u bronhije. Tako je 
svako pludno krilo moglo posebno da dile. 

Gnjurac je za vreme eksperimenta bio pri 
punoj svesti i sam dao znak za podetak, 
Prekidad je bio ukljudan. Mirno i ravno- 
merno podizao se i spultao grudni kol 
doborovoljca Falajdika, kao da se nilta nije 
dogodilo, Medutim, njegovo levo pludno 
krilo punilo se i praznilo vazduhom, a desno 
vodom obogadenom kiseonikom. Nisu se 
ispoljile nikakve komplikacije; Falejdik nije 
imao telkoda pri disanju. Posle eksperimenta 
je rekao da nije ose^ nikakve tegobe ili 
nadraiaje. 

Pri kasnijim eksperimentima pokazalo se 
da se pri udisanju vode unose dovoijne 
kolidine kiseonika, ali da se pri izdisanju ne 
izbacuju iz pluda potrebne kolidine ugljen 
dioksida. On se nagomilavao u organizmu i 
pri duJem disanju vode mogao bl da izazove 

Onda su se u istraJivanja ukijudlle mnoge 
naudne ustanove. Otkrivene su i isprobane 
druge tednosti bogate kiseonikom, ali koje 
istovremeno pri izdisanju odnose sa sobom i 
sve kolidine ugljen dioksida. 

Pravac rada je time jasno odreden. Vile 
ne postoje sumnje da de naudnici u dogledno 
vreme modi da stvore aparat za disanje 
tednosti, koji de se modi koristiti u svim 
situacijama, ° samim tim omoguditi i slobod- 
no ronjenje tia svim dubinama. 

Time je otvoren put ljudi u svet koji se 
nalazi 3500 metara pod povriinom okeana. 
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.Galaksija" i .Poktet p/ana" u zaietfniekoj akciji 


Gorani - 

misionari covekove okoline 


Pre (ti kssnije, ekoloSka akcija „GALAK- 
SIJE" zs zaltitu Covekove 2ivotne okoline 
morala je atiCi na ono mesto gde se vodi 
ininska borba za za$titu te okoline. medu 
prave misionare naleg 2ivotnog prostora — 
naSe gorane, Vac pri ptvom susretu s njima i 
njihovim predsednikom Vojom Lekovifiem 
shvaiili smo da smo medu ljudima kojima 
duboko na srcu leii neoskrnavljena lepota I 
harmonija prirode, zelenlla i luma, koje tako 
predano i s liubaviju podi2u I gaje. a s njima i 
plemenita briga za fiziCko i dulavno zdravlje 

Zato nema niCeg Cudnog u tome Sto su 
bal iz njlhovlh redova doprii prvi zabrinuti 
glasovi o nalem tiu lurovo degradiranom 
neracionalnom Industrijskom eksploata- 
cijom. 0 zagadenom vazduhu, vodi, Sivotinj- 
skom i biljnom svetu, o dramatICno naru- 
lenoj ravnote^i prirode. Reagovali su u pravi 
Cas S3 punom druSrvenom odgovornolCu i 
savaSCu, onda kada je ta savea i odgovornost 
na mnogim meaima ved bila zatajlla: po- 
krenuli su jedinstvenu druJtvenu akciju, 
okupili nauCnike, istraiivaCe. dnjitvene, jav- 
ne i kulturne radnike u SR Srbiji i organi- 
zovali sastanak Inicijativnog odbora za zalti- 
tu prirodne sredine, Tako se Citava jedna 
armija od milion i po ovih poslenika 
Covekove llvotne sredine, koja je do juCe 
mislila samo kako da polumi ito vilegoleti, 
spontano prestrojila u novi borbeni front — 
da Coveka zaititi od vlastite tiranije prirode. 

Poito su polumill i ozelenlli preko 
80 000 hektara ogolelih povriina, parkova i 
drvoreda po gredovima i naseljima SR Srblje, 
gorani su u stvari prvi na delu poCeli da 
ostvaruju Ideju o Jugoslaviji kao „rekreacio- 
nom raju Evrope", jol mnogo pre no Ito je 
ta ideja rta nedavno odrfanol stokholmskoj 
konferencijl o krizi Covekove okoline 
dospela do svetskog javnog mnenja. Ooi su 
se, pre svih danalnjih dramatiCnih dekla- 
racija I apela o krizi Covekove okoline, 
svojom neposrednom akcijom praktiCno 
borlli da ta kriza bude predupredena, a 
Covekova okolina spasena za ljudski opsta- 

Gorani su postal! neka vrsta novih pro- 
sveiitelja naie tehnololke civilizacije, prota- 
gonist! jednog novog vide ekololke pisme- 
nosti, toliko potrebne savremenom Coveku. 


On! nas i delom I primerom podseCaju da 
jedno jedtno drvo pod nalim prozorom vredi 
vile u nalem ilvotu od svIh tehniCkih 
pronalazska kojima smo se okru2ill. Mi, da se 
poslufimo raCIma akademika I profesora, 
inaCe i samog goranina, Jovana Tucakova: 

. . Ima lekova koji se ns mogu carskim 
kantarom Izmeriti ni 2eienlm zlatom plati- 
ti . , , Jedan od tih ptemenitih lekova, jedan 
od tIh prirodnih, nemerijivih lekova je miris 
zelenlla . , 

Na tom putu kojI vodi zajedniCkom cilju, 
Pokret gorana i redakcija ..GALAKSlJE" 
shvatili su i nuCnost zajedniCke, jedinstvene 
akcija, one koja bi joi nesrtiCnije, jol 
angaiovanjje bila stavijena do kraja u slu2bu 
zdravija i 2ivotne Covekove okoline buduC- 
nosti. Predsedniitvo Pokreta gorana je na 
zajedniCkom sastanku sa redakcijom GA- 
LAKSlJE prihvatilo program i koncepciju 
lists kao platformu i svoje akcije zaStite 
Covekove 2ivotne okoline, a redakcija obe- 
Cala da toj akciji pru2i punu podriku, otvori 
liroko svoje stranice svim njenim uCesnicima 
i postane borbena tribina na kojoj Ce se: 

— formiratl svest o razvoju druitva bu- 
duCnosti, Ito ne samo obeCava nego i nosi 
opasnost za Coveka i njegovu okolinu; 

— podr2avati nauCna Istra2ivanja u ovim 
podruCjima; 

— voditi otvorena debata o ukIjuCivanju 
svih saznanja iz ove oblasti u nastavne 
programe Ikola: 

— voditi bitka za normativno regulisanje 
odgovornost! pojedinaca i kolektiva; 

— liriti I popularisati osnove ekololke 
kulture koja mora da postane svojina svakog 
Clana nale drultvene zajednice. 

Citava jedna mnogoljudna armija od 
milion I po gorana, jedinstvena u svetu, veC 
bdi na mrtvoj stra2i Covekove 2ivotne 
okoline. Sutra, vele oni, biCe nas tri millona. 
a to je veC dovoijno da od nale zemlje 
uistinu stvorimo REKREACIONI RAJ 
EVROPE. B 


SVOMM DOSADASnjIM AKCUAMA 
GORANI SR SRBIJE POSUMIL / 
SU PREKO 80 000 HEKTA RA 
OGOLELIH POVRSINA \ 


h Sitaoce Galalisije 
govQri Voja Lekovic, 
preilsailnik 

Pokiata gorana Sfl Sitlje 


gdep 

VeC Citav niz godina Voja LekoviC nalazi 
se na Celu organizacije kojoj nesebiCno 
posveCuje Citavog sebs — na Celu Pokreta 
gorana Srbije. Mada to nerado priznaje, on je 
duhovni pokretaC I inicijator mnogih akcija 
kojima je oplemenjena iivotna sredina a 
prirodi saCuvans njene vitalne funkcije. 

Voja Lekovic je nedavno primio predstav- 
nike redakcija „GALAKSIJE" - glavnog 
urednika Gavrila VuCkoviCa i saradnika 
Jovana Angelusa - i dao im sledeCi intenrju 
o razvoju ove jedinstvene organizacije u nas I 

0 doprinosu koji ona svakodnevno daje u 
borbi za Cistu, zdravu i snolijivu Covekovu 
okolinu. 

. Oruis LekoviCu, pokret kome pripa- 
date i CIJi ste predsednik po mnogo Cemu je 
izuzetan u na^m druitvenom 2ivotu, pa Cak 

1 izvan granica nale zemlje. Kako vi gledate 
na funkciju Pokreta gorana u kontekstu 
naleg druitveno-ekonomskog 2ivota i kreta- 
nja? 



— U pravu ste kad ka2ete da je Pokret po 
mnogo Cemu Izuzetna organizacija. Ja bih 
jol dodao da je to savremena organizacija 
novog tipa, iznikla iz nale stvarnosti, koja se 
po mnogo Cemu razlikuje od svih drugih 
organizacija u nas. Ono Ito Pokretu daje 



„Nema humanizma 
istoji tiranija nad prirodom . . 


snsgu i ubrzava njegov razvitak, to je 
smiiljen rad Ciji rezultati danas donose 
zaiednici vellke koristi, Upravo mu |e to i 
pomoglo da pusti duboke korena u narodu i 
postane opitenarodna organlzaclja aa vellkim 
ugledom, o kojoj sa veoma lepo misli i 
govorl. Taj ugled su naravno pre svega 
postigll svojim radom Siji je rezultat preko 
30 000 hektara poSumljenih ogolelih povrii- 
na, ozelenelih parkova i drvoreda po grado* 
vima i naseijima . . . 

. C]ni nam se da je Citav taj Pokret 
vremeoom dobio i joS jednu oe manje vaino 
dimanzitu u svom razvoju — veliku vaspitnu 
misiju koju vrJi na mlade? 

- Taino, Ovo ito sam pomenuo nlje sve 
§to Pokret daje naiem druitvu, Gorani utidu 
I na stare i na mlade da shvate i sagledaju 
zna^aj Suma, da shvate da je drvo velika 
vrednost i da rtema bezvrednog drveta. Sume 
se vi$e ne smeju bezobzirno uniitavati jer su 
one uvek bile, a danas u vreme krize 
bovekove okoline vISe nego ikad, dragocene > 
neophodne za 2Ivot ljudl. Na taj nabin svete 
mllionske mase mladih koja su angaiovane 
na poiumljavanju, negovanju i zaStitI jkima. 
danas veb drukblje gl^aju rsa iume. Oni be i 
sutra biti budni fiuvarl i zabtitnici ne samo 
onog dela koga su sami podizali, veb be se 


boriti protiv svih onih koji jo5 imaju nazadna 
gledanja I iele na atari nabin da postupaju sa 
zelenim blagom. 

. Kako objaSnjavate tu gotovo besprimer- 
nu masovnost koju je Pokret do danas 
stekao, nabemu mu mogu pozavideti mnoge 
stibne drubtvene organizacije? 

- Moram vam priznati da Je program 
koji smo sebi postavili odmah naibao na 
veoma Sirok odjek i bio prlhvaben vISe nego 
Sto se obekivalo, kako od dece I omladlne 
tako I od odraslih. Ono Sto treba narobilo 
istabi i $to je doprinelo Sirenju Pokreta, ito 
mu je dalo krlla, to su 2ene i majke, koja su 
u Pokretu I njegovom programu naSle organi- 
zaciju koja ubi I vaspitava njihovu decu 
svemu ito je ljudsko I plemenito, $to ih ubi 
da vole ono Sto je lepo I zajednici korlsno. 
One su videle da Pokret joS od malena ubi 
decu da rade, da shvate da je rad ono bez 
bega ne mo2e opstati niko, ni kao pojsdinac 
ni kao druStvo u celitti. Na taj nabin Pokret 
gorana stvara predttavu o kuitu rada kao 
nabemu Sto treba da zameni sve praznoveri* 
ee: o bogu, o srebi i svemu ostalom Sto bi 
donosilo sr^u bez rada. 


. Poslednje druStvene akcije Pokreta go- 
rana ukazuju na binjenicu da je on, u 
nastojanju da bude savremen, aktuelan I 
druStveno koristan, prevaziSeo svoj prvo- 
bitan program orijentisan uglavnom na po- 
Sumljavanje, i postao Sirl Pokret buvara i 
zaStitnika naSe prirodne SIvotne sredine? U 
kom se pravcu danas krebe aktivnost gorana 
u izmenjenim zahtevima vremena u kome 
tivimo? 


— NaSa aktivnost sa danas krebe u tri 
pravca, Prvi je, naravno, nega postojebih I 
podizanje novih luma; drugl, borba za 
odbranu ljudi od zagadivanja i zaStita pri- 
rodne sredine i, trebi, pomob Srpskoj aka- 
demlji nauka u sprovodenju njene velike 
Ideje „Nauk8 mladima". Svojom dosadaS- 
njom aktivnoSbu, u kojoj ubestvuje svaki 
s^mi gredanin naSe republike, Pokret gora- 
na je doSao do saznenja da treba razviti 
mnogo intenzivnlju I uskladeniju akciju na 
zaStiti i unapredenju bovekove ilvotne sre- 
dine, Oslanjajubi se na stebena iskustva i 
rezultate, ljudi okupljeni oko Pokreta gorana 
ieleli bi da JoSviSe doprinesu u skiopu jedne 
Sire i intenzivnije aktivnost!. 


. Na koji se nabin Pokret gorana ukijubu- 
je u Siroki druitveni front u borbi za zaStitu 


bovekove okoline I kako sve moSe da se 
angaSuje u toj borbi? 

— Name je, naravno, od pobetka bilo 
jasno da se problemi zaStitt bovekove 
sredine ne mogu otkriti nit! sagledati bez 
ubeSba naubnih radnika i nsubnih institucija, 
koje te probleme prate i poznaju i koji treba 
da budu osnovni nosioci u izubavanju i 
nalaienju reSenja za te probleme. Zato smo 
ih sve pozvali na saradnju da nam svojim 
istraiivanjima u laboraiorijama osvetljavaju 
put, a da mi onda tim putem idemo u akciju, 
Vidite, sva ova nesreba koja se zove zagadena 
bovekova sredina I koja je danas digla svet na 
nogs, doSla je kao posledica razvoja nauke. 
To je bez sumnje jedan paradoks. Aii, da taj 
paradoks bude vebi, njega danas samo nauka 

. Od kojih binjenica Pokret gorana polazi 
u SIroku druStvenu kampanju u koju je vac 
krenuo za zaStitu bovekove Sivotne sredine? 


— Pre svega od binjenice da su oStebenja 
prirodne sredine u naSoj republici nastaia 
kao posledica mnogih faktora, medu kojima 
je i neracionaino korlSbenje prirodnih bogat- 
stava, Posledice toga su: erozija na 44,7 
odsto povriine u SR Srbijl, baste poplave sa 
nesagledivom Stetom i sve vebe zagadivanje 
vazduha, vode, hrane i slibno. SR Srbija je 
joS nedovoljno razvijena, narobito u neklm 
oblastima a nama je neophodno da proizvo- 
dimo i mnogo i jeftino, tako da ta potreba I 
dovodi do nebrige o vazduhu, rekama i 
okolini uopSte. Zato naS pokret polazi od 
pretpostsvke da druStvo mora organizovano, 
pa bak I zakonskim normama, da se bori 
protiv stihtje u zahuktaloj produkciji, jer 
humanizam u socijalnim odnosima nija mo- 
gub tamo gde postoji tiranija nad pri- 

, Na kraju nam recite, koji su po vaiem 
miSljenju osnovni pravcl akcije bitavog druS- 
tva pa i Pokreta gorana na planu zahite 
bovekove okoline? 

— Mislimo da je to pre svega planiranje i 
koriSbenje nasaija, uz obezbedenje kvalitetne 
okoline, adekvatnije koriSbenja prirodnih 
bogatstava, identifikovanje i kontrola zaga- 
divaba, obrazovni, informativni, socijaini i 
kutturni aspakt probleme okoline, i najzad, ' 
ukupni razvoj, ukljubujubi politiku razvoja , 
okoline kao komponentu sveobuhvatnog | 
planiranja, 



Savet za zaStitu iovekove sredine 
SR Srbije doneo odiuku: 

Vreme za akciju! 


U Beogradu je najzad Icrajem proilog 
meseca konstituisan Savet za za^ltu £oveko- 
ve sredine SR Srbije, £iji je neposredni 
inicijator I organizator bio Pokret gorana SR 
Srbije. U Savetu sede ina£e rteii najistaknuti- 
)i nau£nici i istra2lva£i, druhveni i javni 
radnrcl, koji £e kao £lanovi ovog tela 
organizovano i trajno voditi druitvenu akciju 
na zaStIti i unapredenju £ovekove sredine. 

PoSio je Savet upozisao sa nekoliko 
uvodnih informacija i preneo mu zahtev 
grupe slovena£klh druStvenih i kulturnlh 
radnika na £elu sa AleSom Beblerom da se u 
daiji rad Saveia ukljuCe i predstavnici drugih 
najih republika, dian Saveta Voja Lekovid 
predlo2lo je sastav predstavnIStva Saveta na 
delu sa Aleksandrom Bakodevidem, Zatim je 
profesor poljoprivrednog lakulteta dr Rado- 
Jica Kljajid upoznao udesnike ovog skupa sa 
radom Konferenclje OUN o zadtiti dovekove 
sredine u Stokholmu. Kroz iscrpnu I artali- 
tldnu inforinacijudr Kljajida, udesnici skupa 
Imali su priliku da se podrobnije upoznaju sa 
osnovnim clljem konferenclje, impozantnim 
brojem njenlh udesnika, organizacljom rada 
kao i konfrontacljom mISIjenja i stavova o 
zadtiti dovekove sredine izmedu razvijenih 
zemalja i zemaija u razvoju. Posebno su bila 
zanimijiva zapaHnja ovog istaknutog ekolo- 
ge o naSim aktivnostinsa na ovoj konferenci- 
jl. Oa bi ilustrovao koliko je neSa delegacija 
neprlpremljena i neorganizovano stigla na 
ovaj jedinstven svetski skup, profesor Kljajid 
je pokazao prisutnima gomiiu knjiga, studija, 
projekata I elaborata koje su udesnicima 
konferenclje pripremile druge zemlje, dok se 
naia zemija, predstavila sa lankom broSurom 
na dvadesatak stranice umnoienog teksta, 

U konstruktlvnoj debati koja se posle 
toga razvila o bududim pravcima akcije I 
delovanja ovog drudtveno vainog I neophod- 
nog Saveta, red su uzell potpredsednik 
Srpske ekademlje nauka dr DuSan Kanazir, 
dr Aleksandar Oedijer, ing Tadlja Popovid, 
predstavnici mnogih naudnih i istraiiivadkih 
institucija kao i sredstava informacija. Svi su 
oni izneli svoju zabrinutost za sadainje 


stanje dovekove iivotne sredine u SR Srbiji i 
podsetili da je poslednji das da spasavamo 
svoj deo biosfere, jer de nas sutra zagadeni 
vazdub, voda, zemija, biljni i {ivotinjski svet 
dovesti do dramatidne krize dovekove sredi- 

Mi smo, za razliku od razvijenih. danas 
jol uvek u prilici da spredavamo umesto da 
iedimo svoju livotnu sredinu — istskao je dr 
Aleksandar Dedijer I naglasio potrebu za 
koordinacijom svih komisija, forucna i tela 
koja se danas brinu za zaStItu 2ivotne 
sredine, kako bl se drudtvena akcija sprovo- 
dila sinhronizovano, efikasno i sa Sto manje 
ionako oskudnih materijalnib sredstava, 

Udesnici ovog skupa jednoduSno su po- 
tvrdili zakijudke Inicijativnog odbora da 
treba objediniti sve naudno Istra^ivadke 
snage i obazbediti usmeravanje dru^enih 
sredstava za kompleksno reSavanja zaitite I 
unepredenje prlrodne sredine; da odmah 
treba pristupiti izradi normatlvnih akata 
koja bi regulissli dozvoljene kolidine zagade- 
nosti i sankcionisale mere protiv zegadivsda; 
da u oblasti obrazovanja i vaspitanja treba 
pristupiti korisnim izmenama, koje bi omo- 
gudlle da svaki stanovnik naSe zemlje bude 
svestan svoje uloge i lidne odgovornosti za 
sudbinu svoje okollne. Pri tom je neglaSeno 
da se ditava ova druitvena akcija mora pre 
svega oslanjati na vellke privredns organiza- 
cije i da se prevashodno mora odvijati u 
najugroienljim oblastima i krajevima repub- 
like. U tom kontekstu zazvudale su mudro- 
Idu red! dr Veljka Brajevida, direktora 
Institute ..Boris Kidrid" u Vindi, koji je 
podsetio prisutne da bi ubudude svaka nova 
industrija morala prvo da zadtiti i obezbedi 
svoju divotnu okolinu od zagadivada. 

Od republidke vlade zatraieno je da se 
pobrine za stroile podtovanje postojedih 
propisa I normative, jer postoji jednodudno 
uverenje da registrovani zagadivadi gotovo 
bez izuzetka izigravaju ove propise. 

Kada se povela red o sredstvlma informi- 
sanja i njihovom neposrednom attgaiovanju 
na Sirenju i obogadivanju znanja iz oblasti 


SR Hrvatska 
u borbi 

za unapretenje 
ljudske okoline 

JoS sredinom spr/la u RepubliSkoJ konfe- 
renciji Saveia omiadine Hrvatske formirana 
je Kom/si/B za zaititu i unapredenie ljudske 
okoline. To je pni pokuSaj u SRH da se 
problem! okoline stave u djeiokrug rads 
jedne druStveno-poUtiike organizacije. Ova 
komisija s jedne strane djeluje na stvaranje 
jadne nove druStvene klime za brie rjeSava- 
nje problema okoline, a s druge eianovi 
komisije djehju u nizu radnih grupe na 
posve odr^enim zadacims, od istralivanja 
do izlolbi, od obrazovnih akcija do djelova- 
nja u sredstvima masovnih komunikacija, od 
konkretnih projekata do t^ratskih ra^rava 
o pojmovina itd. 

U utorak, 20. juna odrian je sastanak 
kome su prisustvovali Josip Vrhovec, sekre- 
tar IK CK SKH, Ivo Margan, pred^ednik flK 
SSRNH i Zvonko Petrinovii, elan IzvrSnog 
Vijeia Sabora SRH, te Slobodan Lang i 
Nenad Prelog u ime Komisije za zaititu i 
unapredenje okoline RK SOH. Na sastanka 
je razgovarano o znaeaju zaitite okoline I 
odludeno da saito skorije poduzmu koraci u 
SRH rapublici za koordiniranja svih akcija. 
Upravo je Socijalistieki savez najviie zainte- 
•esiran za ovu problematiku. ta unutar njaga 
treba formirati tijela diji de to biti zadatak. 

Problem prometa u Zagrebu je sve akut- 
niji. Mnogi veliki gradovi u svijetu (pa i u 
nas, Ljubljana na primjerj sve se vile 
orijentiraju na promet biciklima. Njih ko- 
riste u prvom redu mtadi ljudi, all i soriji, 
koji njima odiaze na posao, budu£i da se 
tako izbjegava guiva, a ujedno se postliu i 
rekreacione koristi koje su za modemog 
dovjeka neprocjenjive. Ne treba posebno 
isticati koliko se na taj nadln smanjuje 
zagadsnje. 

Medutim, u Zagrebu je velik broj ullea 
zabranjen za promet bicikiom, a u ostalim 
ullcama gaie nemoguie voziti bez opasnosti 
za iivoT. Cak ni planiranjem novih gradskih 
prometnica se ne planiraju staze za bicikle. 


zaStite i unapredenja divotne sredine, udesni- 
ci ovog skupa nisu propustili da istaknu i 
doprinos koji je iirenju akolodke kulture za 
kratko vreme dao I nad list na ovim svojim 
stranicama. To je, Istakao je glavni urednlk 
GALAKSUE, za nas kao i za sve nade kolege 
iz drugih redakcija obaveza da ovoj toliko 
egzistencijaino va^noj tematici naSh dana 
ubudude damo jod vide prostora i dubljeg 


SA SEDNICE SA VETA SR SRBIJE 
ZA ZAStITU dOVEKOVE SREDINE. 
SLEVA NA DESNO: 

VOJA LEKOVid. ALEKSANDAR . 
BAKOCEVid I MILIVOJE TODOROVlC. 



14 


Akademici 
protiv polufanata 

U Srpsko/ akademiji nauka u Beogra- 
du odrlana je 30. juna sednica Odbora za 
probleme doveka i njegove okoUne. Sed- 
nlci je, pored ilanova Odbora, prisustvo- 
vah i dvadesetak I'ataknutih ekoloikih 
struinjaka i predstavnika Stampe. Tama 
razgovora bila je: problem mikrosredine 
u kojoj iivimo, da U postoje preventivne 
mere protiv zagadivanja kojem smo iz 
dana u dan sve vile izioleni, i Sta sve 
treba preduzeti u tom pravcu. 

Predsedavajui/ dr DuSan Kenazir na- 
glasio je u uvodnoj rail da su sevremene 
tehnoloSke promene tako burne da Covek 
ne mole dovoijno brzo da im se prila- 
godi; a druStvo, sa svoje strane, ne vodi 
dovoijno raiuna o poraznim posledicama 
kontamlnacije livotne okoline koje te 
promane za sobom ostavljaju: akcije su 
spore, nekordinirane, a zakonske mere Hi 
neadekvatne Hi neefikasno primenjivane. 

U diskusiji je uzeo red vedi broj 
uiesnika, iznoseii mnoge drastiCne pri- 
mere naie nebriga o okolini i daleko- 
seinim opasnostima kojima sve intenziv- 
nije iziaiemo i ssbe i generacije koje iza 
nas treba da dodu. Svi udesnici diskusije 
bill su jednoduSni u milljenju: da je 
opasnost velika / da je kucnuo dvanaesti 
das za smiiljenu, energidnu i sveobuhvat- 
nu akciju. Na kraju Ikao i prilikom 
sednice Saveta za zaStitu dovekove oko- 
line u IzvrSnom vedu SB Srbije) naglalena 
je izuzetno velika vainost slulbe javnog 
informisanja u alarmiranju nacije na 
uzbunu i njenom angalovanju u borbiza 
zdravu livotnu sredinu. 


Obavestenje; 

Ukoliko st8 pmpustili 
(tanabavite„Galaksiju'’broj 1,2. 3 . 4 
udioljavamo vas da se obiatite na adresu: 
..OUGA-GAUkKSIJA''J1000 BEOGRAD, 
l^ajkeviceva 8 


Pise: Momcilo Pele§. KONFERENCIJA UN 0 

specijalol savetnik COVEKOVOJ OKOLINI 

u SavBznom sekretarjatu 
za inostrane poslove 

Nevoija 
koja ujedinjuje 

NA KONFEBENCUi U STOKHOLMU UCeSTVOVALO JE OKO 1S00PBEDSTAVNIKA 
IZ 114 ZEMAUA, 11 SAVETA, KOMISUA I OBGANIZACIJA OUN, 10 SPECIJALNIH 
AGENCUA UN / 16 MEOUVLADINIH OBGANIZACIJA, KAO / NEKOLIKO STOTINA 
NOVINABA KOJI SU PBATILI NJEN BAD. NA KONFEBENCIJI JE UdESTVOVALA / 
naSa DELEGACUA. 



Prva svetska konferencija o (ovekovoj 
sredini, koja je odriana uz uCeS^e 114 
zemaija, uspela je da, i pored razliditlh i 
desto supromih inleresa I sukoba medu 
zemljama udesriicama, usvoji rekoliko zna- 
dainih dokumenata. U toku dvonedeijnih 
diskusija ukazarro je na osnovne uzrodnike 
koji nanose §tetu i ugroZavaju dovekovu 
sredinu, kao • na puteve i nadine kako im se 
treba suprotstaviti, Identifikacija osnovnih 
problema i prilidno Siroka usaglaSenost sta- 
vova u pogledu njihovog reSavanja predstav- 
Ija znadajnu osnovu sa koje treba, po nekim 
pitanjima, otpodeti, a po drugim, ved zapo- 
detim, nastaviti borbu za njihovo resavaitje. 
Ovaj relativno visoki stepen usaglaSenosti 
govori o nagovehaju solidarnosti ditavog 
sveta pred opasnostima koje mu prate. 
Medutim, pojedine zemlje, rukovodene svo- 
jlm uskim ekonomskim i politidkim interesi- 
ma pokuSavaie su da i u ovoj oblasti 
saduvaju i udvrste svoje pozlclje, ^o je 
redovno nailazilo na otpor velike vedine 
zemaija. 


Nova discipllna 
6ovekove delatnosti 

Kao konkretne rezultate Stokholmska 
konlerencija je donela Deklaraciju o doveko- 
voj sredini, rezoluclju o institucionalnim 
aranZmanima i niz preporuka za budude 
aktivnosti koje su usvojene nakon razmatra- 
nja pet glavnih tema. 

Ove osnovne opasnosti koje su mogle da 
dovedu u pitanje rezultate konferencije 
nalazile su se u suprotnostima koje su se 
javijale na linijama odnosa — razvijene 
zemlje i zemlje u razvoju, kao I u konfronts- 
ciji Izmedu NR Kine I SAD po pitanju rata u 
VIjetnamu i upotrebe nuklearnog i drugih 
oruZja za masovno uniStavanje. 

Postignutim rezultatima konferencija je 
odgovorila na dilemu da li su problemi 
dovekove sredine od sekundarnog znadaja za 
savremeni i bududi svet, odnosno da li oni 
Imaju prevashodno socijaino - humanitarni 
ill mnogo §iri znadaj. Usvojenl priiaz reSava- 
nju problema dovekove sredine predstavija 
novi pogled na svet, jednu novu multidisci- 


plinarnu dovekovu delatnost, koja zbog 
sloSenosti problema pred kojim se nalazi 
mora da obuhvati politidke, ekonomske, 
naudne, socljalne, zakonodavne, obrazovne, 
zdravstvene i druge aspekte. Same tako 
shvadena ova nova discipline de omoguditi da 
se razumeju procesi koji se danas odvijaju u 
svetu i da nas osposobi da utidemo na 
njihove tokove, kako bi se Izbegle katastro- 
falne posledice do kojih bi do$lo ako se ne bi 
blagovremeno i efikasno suprotstavljali svim 
onim negativnim faktorima koji ugroZavaju 
doveka i njegovu okolinu. 


Problemi zivotne sredine 
imaju 

univerzaini karakter 

U Stokholmu jo definitivno opovrgnuta 
teza da problemi dovekove sredine postoje 
samo u industrijski razvijenim zemljama. 
Naprotiv potvrdeno je da oni imaju univer- 
zaini, regionaini i bilateraini karakter, jer 
negativna dejstva pojedinih faktora ugroZa- 
vaju dovekovu sredinu na ditavoj na§oj 
planeti i istovremeno postoje u svim zemlja- 
ma, zavisno od stepena njihove razvijenosti. 
Pored toga, utvrdeno je da ovi problemi ne 
nastaju samo kao rezultat razvoja materijal- 
nih snaga, nego se javijaju i kao posledica 
siromaStva i zaostalosti a takode i negativnog 
dejstva prirodnih sila. 

Tom prilikom, posle dugih diskusija i 
konfrontiranih interesa, prlhvadena je dinje- 
nica, da problemi dovekove sredine u zemlja- 
ma u razvoju predstavijaju sastavni, organski 
deo njihovog ekonomdso-socijalnog razvoja i 
da jedino tako treba da se reiavaju. Pomod 
industrijski razvijenih zemaija morale bi da 
se ogleda u dodatnim materijalnim i finansij- 
skim sredstvima, transferu tehnologije i 
savremenih naudnih dostignuda, s tim §to bi 
razvijene zemlje morale da se obaveiu da 
svojim merama za zaititu dovekove sredine 
ne pogoriavaju ionako nezavidan poloZaj 
zemaija u razvoju. Ovaj znadajan uspeh zamlje 
u razvoju su postigle zahvaljujudi jedinstvu 
koje su uspele da ostvare po svim osnovnim 
pitanjima. 


IS 




Nevoija 
koja ujedinjuje 

Osuda oruianih sukoba 

Razmatranje i reSavanje sloSenih proble- 
ma fiovekove sredine, bilo da se radi o 
nacionalnlm, ragionalnim ili univerzalnim 
okvirjma, ne rro2e a da ne posveti odgovara- 
ju£u pa2nju I polltidkim elementima. Na to 
je bila obavezna i Stokholmska konferencija, 
ako se ielelo da dode do onih razultata koje 
su od nje odekivell njeni jfiesnici I ceo svet, 

Vedina zemalja je stala na stanoviite da 
konferencija treba da, uz puno uvaiavanje 
ovih elemenata, usmeri svoju paSnju u 
pravcu razmatranja i usagla^vanja onih 
stavova koji se odnose na suStinska pitanja 
dovekove sredine, ali ne pribvatajudi da 
postane forum na kojem 6e, pre osnovnih 
zadataka, na dnevnom redu biti najkrupnija 
politiika pitanja savremenog sveta. Osuduju- 
di rat kao fenomen, koji na najdirektniji i na 
najbrutalniji nadin ugroJava doveka i njego- 
vu sredinu, a takode i upotrebu oru2j3 za 
masovno uniStavanje, velika vedina zemalja, 
posebno zemalja u razvoju, osudile je rat u 
Vijetnamu, kao i upotrebu svih oru2ia za 
masovno uni^avanje. 

Medutim, konferencija nije mogla prihva- 
titi da ova pitanja budu iskijudivo razmatra- 
na kao predominantna, od dijeg rekvanja 
zavise svi ostali stavovi I odiuke, Da se poSlo 
tim putem niti bi se postigli postignuti 
rezultatl, niti bl bilo koje od pokrenutih 
pitenja moglo da bude releno, 

Ocenjujudi da bi redikalna polltizacija 
konferencije, na demu je insistirala delegaci- 
ja NR Kine, mogla da ugrozi njene osnovne 
rezultate, mitoga zemlje, a posebno zemlje u 
razvoju medu kojima i naSa, nastojale su da 
vrate i usmera tokove konferencije u njene 
prave okvire, Ho im je i uspelo. 

Ukazujudi na puteve i nadine reSavanja 
pokrenutih pitanja, posebno kad se radi o 
oru2ju za masovno uniStavanje, o kolonijaliz- 
mu, aparthejdu i rasnoj diskriminaciji konfe- 
rencija je dale odredeni doprinos unaprede- 
nju medunarodne saradnje i u sferi politid- 
kih odnosa. 

Prihvacen predlog 
jugoslovenske 
delegacije 

U izradi Oeklaracijs, kao najznadajnijeg 
dokumenta, uloieni su posabni napori. S 
obzirom da je na predlog Deklaracije, koju je 
izradio Pripremni komitet za Stokholmsku 
konferenciju, bio upuden veliki broj prime- 
daba i zahteva za njegove dopune i izmene, 
formirana je radna grupa u dijem su radu 
udestvovale sve zainteresovane zemlje. Od 9. 
do 1 5. juna odriano je petnaest sednica ove 
grupe; all polto zbog kontraverznih stavova 
zemalja u razvoju i razvijenih zemalja, kao i 
konfrontacije izmedu NR Kine i zapadnih 
zemalja nije moglo da dode do usaglaSenih 
stavova, stvorena je pod rukovodstvom M, 


Stronga, generalnog sakretara Konferencije, 
nezvanidna radna grupa u koju je uSIo 15 
zemalja (SAD, NR Kina, Velika Sritarrija, 
Francuska, Belgija, Holandija, Svedska. Indi- 
ja, Egipat, AI2ir, Senegal, Tanzanija, Urug- 
vaj, Meksiko i Jugoslavija), Zadatak grupe 
bio je da istra2i mogudnost usaglaSavanja 
stavova 0 najznadajnijim pitanjima, za koja 
se ustanovilo da su kontraverzne. Istupajudi i 
u ime drugih ZUR (Zemalja u razvoju), 
afridka grupa iznela je zahteve da u Deklara- 
ciju, pored ostalih, budu uneieni i stavovi o 
rasizmu i apartheidu, o tome kako kolonija- 
lizam, ekspanzionizam i ugro2avanje teritori- 
jalnog integritete utide na dovekovu sredinu, 

0 ekonomskom razvoju ZUR, o cenama 
primarnih proizvoda, kako ekonomski fakto- 
ri utidu na porast proizvodnje, a ona na 
dovekovu sredinu, da se osudi upotreba 
oruija za masovno unihavanje i vrsenje 
proba nuklearnog oru2ja, 

Posle viSedasovne diskusije ova nezvanid- 
na radna grupa uspela je da usaglasi stavove 
po svim pitanjima, osim o osudi upotrebe 
oru2ja za masovno uniStavanje i njihovog 
2tetnog dejstva na dovekovu sredinu, Bez 
ovog znadajnog principa, Deklaracija ne bi 
mogla da bude prihvadena, dime bi jedan od 
osnovnih razultata konferencije bio doveden 
u pitanje, a time i ditava konferencija. 

Ocenjujudi da je najbitnije da upotreba 
oruzja za masovno unidtavanje bude osudena 

1 da taj stav bude unesen u deklaraciju, bez 
ulaienja u pojedinosti kojim se have drug! 
organ! OUN i vode pregovori izmedu pojedi- 
nih zemalja. naia delegacija predloiila je 
formulaciju: doveka i njegovu okolinu treba 


saduvati od Stetnog uticaja nuklearnih i svih 
ostalih oru2ja za masovno unistavanje, a 
dr2ave treba da nastoje da kroz odgovarajude 
medunarodne organe u najkradsm roku dode 
do sporazuma o eliminaciji i potpunom 
uniStenju oru2ja. 

Predlog je bio prihvaden ito je imalo 
znadaja ne samo za usaglaSavanje stava o 
ovom znadajnom pitanju, nego je uticalo i 
na stvaranje povoijne atmosfere u kojem se 
nastsvio i zavriio rad na izradi Deklaracije. 

lako su predstavnici NR Kine udestvovali 
u radu nezvanidne grupe koja je usaglasita 
navedene stavove, njihova delegacija je na 
radnoj grupi i na plenarnom zasedanju 
ocenila da je prihvadeni tekst neadekvatan I 
da je naophodno da u njemu budu posabno 
navedeni element! koji se odnose na bakte- 
riolojlko i hemijsko oruije, kao i da se 
predvidi zabrana upotrebe nuklearnog I 
ostalih oru2ja za masovno uniStavanje. U 
naknadno vodenim diskusijama sve zemlje su 
se slo2ile sa predlo2enom formulacijom osim 
NR Kine. 


Amandmani 

Deklaracija koja sadr2i preambulu i 26 
principa predstavija kompromisni dokument, 
optimum onoga ho se u postojedim uslovi- 


STOKHOLM: SA TORNJA KAKNAS, 
NAJViSe ZGRADE U SKANDWA VIM, 
PRUiA SB VEUCANSTVEN 
POOLED NA ..GRAD NA VODI" 



ma moglo postlii, Ona, pored catalog, sadrji 
afirmaciju stave ZUR da reiavsnje problema 
Covekove sredine predstavlja nerazdvojni 
deo reSavanja calokupnog kompleksa eko- 
nomsko-socijalnog razvoja, obavezuje razvi- 
jena zamlje da pru2e dodatnu tehnICku i 
finansijsku pomod ZUR-u radi reSavanJa 
problema dovekove sredine u okviru njlho- 
vog razvoja, dime treba da se stvore za 
postizavanje bolje materijalne osnove za 
budude aktivnosti ZUR u ovoj oblatti. 

RazmatrajudI temu: „Uredenje i planira- 
rrje naselja i poboIjSanje dovakova sredme," 
ponignuta ]e saglasnost o prioritetnim pro- 
gramima koji treba da doblju medunarodnu 
pomod, kao i saglasnost o nuinostl da se 
konsultuju vladini organi u sludajevlma kada 
planovi razvoja ill ugroienost dovakova 
sredine u Jednoj zemlji mo2e da ima pwiedi- 
ca ne jednu ili viie sus^nlh zemalja. 

dva pitanja su izazvala suprot- 
na rniiljenja. Prvo se odnosi na poboljianje 
dovekove sredine u naseljima siromaSnlh, a 
drugo na planiranje porodice. Inacijator 
prvog pitanja bila je Indija, koja je tratila da 
se predvldl usvajanje svetskog programa, da 
se obrazuju subregionaini centri za obuku 
kadrova, istrailvanja, informaclja i tehnidku 
i finansijsku pomod, te da se Sto hitnije 
obrazuje medunarodni fond koji de obezbe- 
diti osnovna sredstva za mobllizaciju nacio- 
nalnih izvora u svrhu poboIjSanja dovekove 
sredine u naseljima, posebno kroz Izgradnju 
stanova i snabdevanje vodom. Ovaj predlog 
je usvojen posle vrio dive diskusije izmedu 
ZUR I razvijenih zemalja. 

U vezi planiranja porodice Norvedka je 
podnela amandman o kontroli radanja, ito Je 
izazvalo konfrontaciju sa pojadinim zemlja- 
ma koje su se na religloznoj osnovi supro- 
tstavile svim merama koje su imale za cllj da 
planiranjem porodice doprinesu reiavanju 
problema demografske ek^lozije, Predlog je 
bio usvojen, ali sa jakom opozicijom. 

Konfrontacija Izmedju 
ZUR i razvijenih zemalja 

U komitetu koji je razmatrao dva teme: 
„Upravljanje prirodnim izvorima povezanim 
sa dovekovom sredinom" i „Razvoj t dove- 
kova sredina", vodene su oHre diskusije i na 
predlozene preporuke podnet je veliki broj 
amandmana. £esto je dolazilo do konfronta- 
cija izmedu razvijenih i ZUR, posebrso kada 
su sa na dnevnom redu nalazila pitanja iz 
oblasti razvoja. Zahvaljujudi jedinstvenim 
stavovima ZUR, amandmani SAD i drugih 
razvijenih zemalja nisu bili prihvatani. 

U diskusijama o razvoju I dovekovoj 
sredini u kojima su ZUR zastupale svoje 
poznate stavove, oStro su izra^avane rezerve 
u odnosu na pojedine ekonomske kategorija, 
kao Sto su cene sirovina, carinske i druge 
prapreke, novi standard! u medunarodnoj 
trgovini, kao i bojazan daglobalna strategija 
bududeg razvoja ne bude podredena interesi- 
ma razvijenih, Opdte je prihvaden stav o 
potrebi dugorodnog planiranja razvoja u 
dovekovoj sredini, medutim ostala je neraz- 
rekrra dilema oko lociranja novih Industrija 
u dosad nezagadenim prostorima, pri demu 
nlje zauzet definitivan stav da li to predstav- 
lja Sansu ill opasnost za ZUR, 

Nagla^na je potreba racionalnog koriSde- 


nja ruralnog prostora, racionalnog gazdova- 
oja otpacima svih vrsta, isticanje znadaja 
duvanja i uzgoja fuma, utvrdivanje reprazen- 
tstivnih zona ekosistema od medunarodnog 
znadaja, podvladenje znadaja kompleksnog 
planiranja I upravijanja vodnim resursima u 
njihovim prirodnim okvirima, a dodia su do 
izraiaja razlidfta gledanja na :zaStitu more 
od glavnih zagadivada. Usvojeno ja i vide 
preporuka o potrebi intenzlvnog naudno 
istra2ivadkog rada, uvodenje kontrolnih si- 
sterna zagadivanja vazduha, vode, zemijidta, 
divih organizama ltd. 

Posle svestrane diskusije „0 obrazovnim, 
informativnim, socijalnim aspektima dove- 
kove sredine" usvojeno ja vide znadajnih 
preporuka koje sa odnose na navedene 
aspekte, izradan je predlog konvenclje o 
zadtiti svetskog kulturnog i prirodnog nasle- 
da, a utvrdani su I principl fonda za zadtitu 
ovog nasleda, precizirani su usiovi i oblici 
medunarodne saradnje i pomodi, 

TeSko stanje ekosistema 
u nekim rejonima 

U razmetranju lama: „Odredivania i 
suzbijanja zagadivada koji imaju vadan me- 
dunerodni znadaj" Konferencija je potvrdila 
stav da zemlja ne mode da beskonadno 
epsorbuje sva zagadenja i da se vad sada u 
pojedinim rejonima ekosistami nalaza u 
te^om stanju. Usvojene praporuke ukazuju 
na osnovna pitanja o karakteru i razmerama 
problema zagadenja, karakteristike znadaj- 
nih zagadivada, aspekte koje treba imati u 
vidu pri sprovodenju mere u naclonalnim, 
regionalnim i globalnim okvirima, kao i 
problema zagadivanja mora i okeana. Data 
su ocene da su jo3 n^ovoljno poznati mnogi 
aspektl zagadivanja, da pojam zagadenosti 
nema apsolutni karakter, da mnogi problemi 
ne spadaju u normativnu regulativu, nego u 
oblast planiranja i finansiranja, da se mora 
usavriavati tehnologija proizvodnje u cilju 
obezbedenja dovoijnih kolidina za tshranu 

I u diskusijama o ovim pitanjima dolazilo 
je do oitrih konfrontacija, posebno kad se 
diskutovala preporuka da vlade ne pribe^va- 
ju trgovinskim barijerama u cilju smanjenja 
troikova suzbijanja zagadenosti, Preporuka o 
uspostavljanju mra^e kontrolnih stanica za 
pradanje atmosferskih promena proSirena ja 
na insistiranje ZUR, kako bi sa pohovala 
suverena prava dr2ava za davanje dozvole za 
osnivanje r rad na nacionalnim teritorijama. 
Preporuka da se uspostavi registar radioak- 
tivnih otpadaka koji sa ispuitaju u dovekovu 
sredinu prihvaden je all uz protivljenje SAD, 
Velike Britanije i SR Nemadke. 

Osuda nukleernlh 
eksperlmenata 

Pored navedenih, razmatrana ja i razolu- 
cija o osudi nukiearnih eksparimanau i 
preporuka o sazivanju Druge konferencija 
OUN o dovekovoj sredini. Rezolucija je 
dobila podrSku vedrna zemalja, uz protivlje- 
nje Francuske, Velike Britanije, SAD i NR 
Kine. Prillkom glasanjs ona je usvojena, ali 
uz negativne glasove Francuske i NR Kine. 
Zakazivanje Druge kortferenclje prihvadeno 


je na plenarnom zasedanju vedinom od 78 
oblastima, posvedivala znadajnu brigu obim 
problemima. Mo2e se odekivati da de budude 
joi intenzrvnije aktivnosti dati razultate koje 
odekuju naSi ljudi — da im okotina bude 
distija, a time bududnost bezbednija, 
glasova. 

Da bi sa moglo pridl ostvarivanju zaklju- 
daka r preporuka i unaprediti medunarodnu 
saradnju konferencija je usvojila rezoluciju 
kojom se predlaie XXVII GS OUN da 
prihvati sledede najvainije odiuke u pogledu 
bududih institucionalnih aran2mana u ovoj 
oblasti: 

Da se formiraju Meduviadin administra- 
tivni savet od 84 diana, Sakretarijat za 
dovekovu sredinu, na delu sa izvrSnim 
direktorom, da se osnuje Fond iz kojegde se 
finansirati nova aktivnosti u oblasti doveko- 
ve sredine, koje de pokretati OUN i druge 
zainteresovane organizacije, a takode da se 
formira i Savet za koordinaciju po pitanjima 
dovekove sredine, koji treba da obezbedi 
saradnju svih organa OUN, angaiovanih u 
realizaciji programa u vezi zaltite dovekove 
sredine. 

DopunskI Izvorl 
finansiranja 

U pogledu finansiranja aktivnosti u vezi 
dovekove sredine konferencija je preporudile 
da se pored Fonda obezbede i izvori 
dopun^og finansiranja da bl se izbegli 
negativni uticaji na prioritete razvoja ZUR. 
Kao dobrovoljne kontribucije u Fond Kana- 
da je najavila da de dati 5 miliona dolara, 
Australija dva I po, Holandija 1,5, a SAO 40 
miliona. Pored ovih zemalja SR Nemadka, 
Spanlja, Francuska, Austrija i Panama izjavi- 
le su da de dati svoje priloge, ali bez naznake 

Idudi korak na medunarodnom planu 
bide razmatranje rezultata Stokholmske kon- 
ferencije na XXVII GS OUN. Ovo je tim 
znadajnije $to SSSR i neke druge socljalistid- 
ke zemlje nisu udestvovale na ovom skupu 
zbog neupudivanja poziva DR Nemadko] da 
ravnopravno udestvuja na konferenciji. Osta- 
je otvoreno pitanje kako d« se SSSR i druge 
socijalistidke zemlje postaviti prema postig- 
nutim rezultatima. 

§to se tide zemalja udasnica na Stok- 
holmskoj konferenciji pred njima se nalaze 
krupnl zadaci na planu implementacije done- 
tih odiuka i preporuka u svojim granicama, a 
i u saradnji sa susedima i u regionima kojima 
pripadaju. Za ZUR ]s od posebnog znadaja 
unapredenje njihovih odnosa sa Industrijski 
razvijenlm zemljama na bazi siavova usvoje- 
nih deklaracijom, kao i preporuka za re^va- 
nje konkretnih pitanja. 

Fred nafu zemlju se takode postavijaju 
mnogi i sloieni zadaci dija de reaiizacija 
zahtevati ulaganje znatnih napora i sredsta- 
va. Saznanja do kojih sedoilo na Stokholm- 
skoj konferenciji stgurno de doprineti una- 
predenju vad postojedih aktivnosti u naSo] 
zemlji, koja je ved I do sada, u raznim 
oblastima, posvedivala znadajnu brigu ovim 
problemima, Moie se odekivati da de budude 
joi intenzivnije aktivnosti dati razultate koje 
odekuju nail ljudi, da im okolina bude 
distija, a time bududnost bezbednija. 


17 


Problemi psiho-okoline 

SA EKOLOSKOG STANOVIStA, / BUKA 
J£ JEDAN 00 FAKTORA ZAGAOI- 
VANJA OKOUNE. M02DA MANJE U06- 
UIV OD SMRDU/VOG ZRAKA ILI GO- 
MILE SMEdA, ALI ZATO IPAK N/STA 
MANJE OPASAN. 

„Jednog 6e se dans eovjek morati suko- 
biti s bukom isto tako neumoljivo kao danat 
$ kolarom i kugom" — Izrekao je JoS u 
proSlom sioljeiu slavni bakterlolog Robert 
Koch, all n}egovom proro£anskom upozo- 
renju u ono su se idilidno doba vjerojatno 
nasmijali. Danas se, medutim, tek pokazuje 
koliko je vetiki udenjak i tom prilikom bio u 
prsvu. Ljudsko uho, izmudeno bukom s 
ulice, tutnjavom avlona I zvucima beat-glaz- 
be podinje otkazivail posluSnost. I ne samo 
ono: napadnut Je i krvotok, oboljeva I srce, a 
buka je u startju, znali su to joS star! Kinezi, I 
ubiti, „&ovjek mo2e svjeidu zanemariti buku 
I ne obradati pafnju na nju", piie ameridki 
specijalist za bolesti uha dr Samuel Rosen Iz 
Bostona, „ali njegovo tijelo to ne mole. 
Buka se spustila na bolne dovjekove uli 1 
nemilosrdno ih atakira svakoga trenutka — 
tek je nekima dano da mogu llvjeti u miru", 

Ta su manjina Mabaani, jedno necivl- 
llzirano pleme u Sudanu. Oni ne upotrablja- 
vaju sirene, oni nemaju budnih oruda - tek 
ih povremeno uznamiruje grinljavina. Pri- 
padnici tog plemena imaju, oikrio je dr 
Rosen, najboiji sluh koji je kod ljudi ikada 
pronaden. Nagluhost je kod njih nepoznata 
mana, a krvni prrtisakdevedesetogodiSnjih 
Mabaana nije gotovo nikta viii ^ onog 
njihovihdesetogodiSnjih unuka, Istovremeno, 
u industrljskim je zemljama nagluhost! sve 
vile I vile. U SR Njemadkoj su 1967, godine 
nagluhost i gluhoda bile ns lestom mjestu 
medu profesionalnim oboljenjima, 1970. ved 
su se nalle na detvrtom. Naime, oltedenja 
sluha zbog kronidna iziolenosti snalnom 
zvuku (70—100 Ob) podinju obidno na 
frekvencljama iznad 4000 Hz, dakle izvan 
govorne sfere, te ljudi svoju nagluhost 
primijete tek onda kad se ona razvije ved 
toliko da zahvati i govornu sferu. Jedina je 
mogudnost spredavanja nagluhosti u preven- 
tivnim mjerama — medutim, postavija se 
pitanje kako: lljemovi, antifoni, pokrivala za 
uli, depidi Hi obidna vata odigledno ne mogu 
zsdovoljiti, a niti se svi strojevi mogu udiniti 
belumnima. Neki zato predlalu da se radnici 
na budnom radnom mjestu ili rade skradeno 
radno vrijeme, III da svakih nekoliko dana 
budu premjeheni na tile mjesto kako bi im 
se nakon izvjesnog vremena sluini aparai 
oporavio. Drug! tvrde da je to uzaludno — 
dm se mjerama samo usporava nastupanje 
nagluhosti, all se zato nagluhima udini 
mnogo vile ljudi, a tek je to vezano s 
izvanredno velikim trolkovima za druitvo. 
Jer, nagluh ja dovjek u znatnoj mjeri invalid. 

Ugrozene su 
I Jo$ nerodjene bebe 

Danas, medutim. nije vile problem samo 
u radnicima, iako oni jol uvijek najvile 
ogluluju |u Ivedskom okrugu Skaraborg u 



u 

jednom se istrallvanju otkrilo da tek svaki 
detvrti gradevinski radnik ima normalne 
slulne mogudnosti. Cak 44 odsto radnika 
lall se na lakiu, a 22 odsto na teiku 
nagluhost. Od betoniraca 75 odsto, ima 
bukom olteden sluh, a vile od detvrtinu njlh 
^tovo su potpuno gluhll. Danas su bud 
izioleni svI; dinovnici u svojim uredlma gdje 
nekoliko pisadlh strojeva proizvodi buku 
dovoijnu da i lestoko uzburka krvotok malo 
labilnijih tipova, mladi se ludo zabavijaju 
o^ljajudi svoj sluh u podrumima budnih 
diskoteka, a ugrolena su djeca koja sjede u 
Ikolama, pa dak I ona koja se jol nisu niti 
rodila. Na to je upozorio u svibnju 1970, na 
kororesu „Buka 2000" u Gronigenu, prof. 
Klosterkoteter s Instituta za higijenu i 
medicinu rada Rurskog univerziteta u 
Bochumu: prema njegovim navodima, buka 
iznad 80 Db uzrokuje da se dedo podinje 
nemirno bacakati u majdinoj utrobi — to je 
uostalom stvar koju malo koja lena nije 
primijetila za vrijeme vlastite trudnoda. No, 
do sada je bilo manje-vile nepoznato da je u 
blizini jednog od Ivicarskih aerodroma za- 
blljefeno vile pobadaja uzrokovanih upravo 
bukom — praskom koji nastaje prilikom 
probijanja zvudnog zida. 

S druge strane, prije nekih desetak 
godina. todnije I960., svijet je obilla jedna 
gotovo nevjerojatna vijest; ameridka vlada 
otpulta 94 233 pripadnika svojih avijacijskih 
snaga zbog invalidnosti. Tek se kasnije 
saznalo da su svi ti vojnici bili ono nuino 
aerodromsko kopneno osoblje i da su iz- 
vrgnuti stalnom zavijanju avionskih motora 
ostali tako nagluhi ili i sasvim gluhi da su bili 
potpuno nesposobnl za daijnje obavijanje 
svog posla. Sada, kao invalidi spall na 
dr2avne mirovine, godilnje stoje Ameriku 
oko milijardu I po novih dinars. 

Spomenuli smo ved stare Kineze - 200 
godina prije nale ere mogao je carski 
ministar pravde svakog bogohuliteija osuditi 
na smrt ..glazbom" — kazna je izvriavana u 
posebnoj prostoriji zaglulujudom svirkom 
truba i ostalih duhaljki, Danas ljudi, ne 
obazirudi se na stare Kineze, uniltavaju svoje 
zdravlje bukom zabavijajudi se; ispitivanja su 
pokazala da na koncertima pop-sastava na- 
posredno Ispred zvudnidkih kutija snaga 
zvuka obidno prelazi i 120 Ob. U sredini 
plesnog podija izmjereno je 106-108 Db, a 


paklu 

ditavih tridesetak .metara daleko od takvog 
lokala, na ulici, jol uvijek buka prelazi 
gornju granieu pr^nolljlvoiti, tj. 90 Ob. 
(120 Db granica je bola — optimumom 
zvudne razine za dovjeka smatra se 20 Ob). 
Snaga zvuka koju mladi posti2u zahvaljujudi 
svojim pojadalima svakako natkriljuje i ono 
neugodno lupanje pneumatskih dekida i 
nekih. reklo bi se, jako budnih strojeva. Da 
je tako, pokazuje jedno zanimijivo zapa- 
2anje: barem pola sata poslije takvog kon- 
carta, mladi su toliko zagluleni da gotovo 
uopde ne reagiraju na normalne zvukove 
gradskog promata I u tom vremenu Izazovu 
podosta nezgoda. 

Il^edutim, buka koja drugima i te kako 




buke 

smeta mo2e onome koji je stvara biti uhu 
eak i ugodno: pokazalo s« da radniku s 
pneumatsklm fiekitem buka njegovog ure- 
daja uopte vise ne smeta. all ga zato straSno 
nerviraju Sumovl s ulice: s druge strane, 
namjeStenici ureda ispred kojeg je radio vi§a 
nisu znali $to ufiniti da bi se odbranili od 
nesnosne buke koju je stvarao njegov £ekid. 
OCIgledno, buka koju sami proizvodimo 
mnogo je ugodnija od one koju stvaraju 
drug!. I zato. umjesto da se tiho Ijutlmo na 
susjede koji neito bu£no obave iza tankog 
zida novogradnje, pridruiimo im se i mi s 
naSe strane zida: ako ne utihnu, Imat demo 
makar satisfakciju da je i name bllo ugodno, 
naravno kad se sutradan istrijeznimo. Ali, ne 


gajimo iluzije da se na buku molemo 
priviknuti — svako tko to misli grdno se vara 
- prije ill kasnije osjetitde brojne posljedice 
buke kojoj se nesmotrarto iziagao. 


Sila koja dolazi s neba 

Van ovih neposrednih efekata jedan je 
drug! mnogo znadajniji: modne interesne 



SLONOV! U LONDONSKOM ZOOLOSKOM 
VRTU MORAL! SU DOB!T! ST!TN!KE 
ZA USI.NAKON STOSU.PREPLASeN! 
BUKOM JEDNOC A VIONA U N!SKOM 
LETU, sruHL! OGRADUSVOJE 
NASTAMBE ! JURNUL! MEOUPUBL!KU. 


grupe. iako se to protivi zdravu razumu, 
uvode u redoviti teretni I putnidki zradni 
promet goleme mlazne avione, tzv. jumbo 
jetove, On! su joS budniji od klasidrtih 
miainjaka. Medutim, Concorde i Tupoljev- 
144 su nadzvudnl avion! — svaki nadzvuCni 
avion dok leti brzinom vedom od one zvuka, 
dakle, dok letl brte od kakvih 1150 km/h, 
vude za sobom stoiasti pla$t trijeska probi- 
janja zvuCnog zida. Nalme, usiljed velike 
brzine ispred aviona dolazi do sabijanja 
zraka I tako se stvara val povedanog pritiska 
koji se vude za avionom 1 udera na zemlju 
kao dvostruki prasak (sonic boom). Sto Je 
vedi avion, to je glasniji i tonom dubiji taj 
prasak, Njegova snaga na tiu ovisi i o kutu 
leta u odnosu na zemijinu plogu; tako da 
npr, Concorde i sltdni avioni prilikom 
normalnog horizontalnog leta na visini od 
15 km stvaraju na zemiji val pritiska od 
7,5 kg/m^, dok pri uspinjanju taj pritisak 
bude, Iako $ iste visine, i preko 10 kg/m^. 
Interferencija usiijed odbijanja mo2e, u 
planinskim zemljama, npr, u Svicarskoj, lai 


STANOVNI&TVO U BLIZ!N! AERODROMA 
NEPREK!DNO JE !ZLOtENO RAZORNOM 
DEJSTVU DECIBELA. 



Razorni liecibeli 

prasak i upeterostruditi. Osim toga, kruini 
let u nadzvudnim brzirtama dovodi i do 
viSestrukih praskova i s posljedicama tih 
zvudnih valova mora se redunatl — ne radi se 
samo o tome da de bit! ugro2en Ijudski sluh 
Mi krvotok — brojne vrlj'edne gradevine, 
prirodne Ijepote i povijesni sporrrenici teiko 
de stradati: njihovi de zidovi, koji su 
stoljedima odolijevali svim mogucim silama, 
morati popustlti pred onom koja dolazi s 
neba, Odltoje dakle da bi takvi avion! 
smjeil nadzvudnim brzinama letjeti samo 
iznad podrudja koja su nadaleko nena- 
seljena, odnosno iznad otvorenog mora. 
Iznad naseljenih podrudja moral! bi letjeti 
brzinom do 1 Maha, a prI tim brzinama oni 
troSe tolike kolidine goriva da su potpuno 
nerentabiini, Dakle, nadzvudni avioni de 
(osim za Ameriku. gdje nije zabranjeno 
prelljetanje i slijetanje) ipak letjefi i ugroza- 
vati ljudsko zdravlje, sve dok se ne digne 
snaian protest i ne prinude vlasti da raznim 
propisima obaveiu zrakopiovne kompanije 
na posluSnost: u New Vorku npr., gradska je 
uprava poduzela kaznene mjere protiv 85 
domadih i inozemnih zrakoplovnih kompa- 
nija zbog Steta uzrokovanih u okolnim 
stambenim oblastima, 

U Parlzu, predstavnici Jedanaest arondi- 
smana demonstrirali su ulicama kad im 
driava nije htjela nadoknaditi troSkove koji- 
ma su, nastojedi izoliratl zgrade od buke 
koju proizvode avioni sbliinjegaerodroma, 
bili izioteni. Naime, u tih se jedanaest 
arondismana nalazi 5 bolnica i 57 Skola. 
Neke od njih, navode gradani, svake tri 
minute zapljusnute su valom zvuka snage 
140 Db kojeg proizvodi, polazedi iii spuSta- 
judi se, neki zradni gigant. 

U Berlinu, u blizinl aerodrome Tem- 
pelhof, spavati se mode tek postlje 22 sata, 
jer u to doba nastupa relativno zatilje — broj 
letova znatno je rjedi nego inade. Oko 6000 
puta mjesedno zagrmi na Tempelhofu dok 
stareju iii prizemljuju velikI i mali avioni. 
Stanovnici okolnih neselja dale se gorko na 
sve strarte, ali bez ikakva uspjeha. Tek 
pojedinci prave dobar posao, prodajudi zvud- 
nu izolaciju za prozore. 

Kod nas - buka 
na evropskom nivou 

Kod nas se tek sad podelo razmiSljati o 
utjecajima buke na Ijudski organizam - na 
gr^skim su raskridima postavijeni u cilju 
istradivanja mjerni instrumenti (kakvi inade 
u svijetu postoje ved godirrama) I ispostavilo 
se da buka koju stanovnici naiih velikih 
gradova moraju trpjeti nije niita manja nego 
li u najvedim evropskim gradovima: u Koel- 
nu je izmjereno da buka u toku danadoside 
81 Db, a nodu 70. U Zagrebu, mjerenja koja 
su upravo u toku pokazuju da u pojedinlm 
dijelovima dana u nskim ulicama buka 
prelazi i preko 90 Db. Dakle, grantee kod 
kojih se odteduje zdravlje ved su davno 
predene. Nadati nam se ds de biti mogude 
poduzeti odredene mjere kojima de se ta 
opasnost smanjiti. Jer inade nede preostatl 
ba$ velik izbor: ogluiiti ill poludjeti, a niti 
Jedno niti drugo nije ba$ primamljivo, 

Priredio: Vladimir Matek 
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ASTRONOMIJA 


Energetski „ventili*‘ protozvezila 

Kako se f ormir 


Pretpostavli'a s« da do obrazovanja zvezda 
dolazi usied saiimanja gasovitih oblaka pod 
uticajepi njihove sopmene gravltaclje. Poste- 
peno, lokom procesa, ovaj kontrahirajudi gas 
se zagreva, sve do tranulka kad podinju 
nuklearni procesi, kojima je zvezda i .,zva- 
nidno" rodena. Da bi proces sa2imanja 
otpodeo, gasoviti oblak more imati odgova- 
rajudu gustinu kako bi uzajamne gravitacl- 
ona slla udinio dovoijno jakima da same 
slave u pokret atome i molekule koji treba 
da po sradini ose oblaka podu jednl drugima 
u susret, Izvesnu predstavu o gusiini ovih 
zvezda astronomi dobijaju proudavajudt svet- 
lost ko{u emituju razllditi molekuli. 


ORGANSKA JEDINJENJA 
U PROTOZVEZDI 

Predmet Interesovanja Vilijema Velda 
{William Welch) sa kalifornijskog univerzi- 
teta u Berkllju jeste stepen stabilnosti tih 
gasovltih oblaka. Na nedavnom sastanku 
Amehdkog DruStva za fiziku on ja Izneo 
pretpostavku da zvezdanl oblaci sadr2e vISe 
od sto atoma (molekula) po kubnom centi- 
metru, kao I da takve prekomerne gustine 
povecavaju verovatnodu o postojanju jo.‘ 
zbijenijih I nestabllnijih oblaka $lrom Univer- 
zuma. Posmairanja pomodu infracrvenih ta- 1 


lasa pokazala su da u takvim oblacima 
postoje brojni Izvori, prividno skriveni, ito je 
r navelo pojedine teoretidare na pomisao da 
ima vrelih, nestabilnlh grupa saiimajudlh 
proiozvezda. Velika raznovrsnost hemijskih 
jedinjenja pronadenih u kosmidkim obla- 
cima dovela je neke astronome do zakijudka 
da se u gasovitim oblacima ne formlraju 
samo zvezde, ved — isto tako - I njima 
pripadajudi planetni sistemi, Ova hipoteza ]e 
u prllidnoj meri racionalna, jer se korlsti 
rezultatima hemijskih Istraiivanja koja govo- 
re o nadinu formlranja razliditih jedinjenja. 
U sludaju da se ova jedinjenja u kosmidkom 
oblaku sailmanjem tran^ormiSu u zvezde, 
njihova stabilnost se u najvadoj meri gubi. Iz 
ovoga proiziazi zakijudak da ukoliko se 
planetni sistemi obrazuju iz zvezdanog mate- 
rijala (kao ^o neke hipoteze iznosel onda bi 
hemijska jedinjenja morala iznova da se 
formiraju. 

Ako se gasoviti obiak sa2ima direktno u 
planete - smatraju onl — onda su Nnse 
hemijskih jedinjenja da preiive mnogostruko 
povedane. U tom sludaju, one bi novorodene 
planete obdarile organskim jedinjenjima, iz 
kojih bi kasnije mogao da sa zadne iivox. 
Bez obzira na to da li je ova hipoteza odrilva 
ili ne, skoraSnja saznanja o prirodi medu- 
zvezdanih oblaka pomogla su u ogromnoj 
meri da se da odgovor na veoma vatno 
filozofsko pitanje koja se dotide samlh 
zadetaka 2ivota. Naime, formiranje organ- 


skih jedinjenja koja su, sama po sebi, dosta 
slo2ena, nlje nl sludajno ni tako retko kako 
se do sada smatralo; red je, zapravo, o 
jednom kontinuiranom procesu koji zahvata 
ceo Univerzum, III, kako to kaze Patrik 
Tedijus (Patrick Thaddeus) sa Inslituta za 
proudavanje svemira; „Priroda ima potrebo 
za stvaranjem organskih molekula". 


MEDJUZVEZDANI 
HIOROKSILNI RAOIKALI 

Sa planetama Ili bez njih, Izvesno je da 
sa2imajuda protozvezda zradi ogromne koli- 
dine energlje. Gravitaciono sa2imanje gene- 
riSe mnc^ vi$e energlje nego Sto je potrabno 
za aktiviranje nuklearnog procesa, tako da — 
u sludaju da se viSak energlje ne odstrani 


VEUKA MAGLINA UORIONU. 
U KOJOJ SE VIDE OGROMNA 
TAMNA PODRUCJA, KOJA SE 
SASTOJE OD GUST/H OBLAKA GASA 

/ praSine. mada je formiranje 

ZVEZDA U NASOJ GALAKSU! 
POCELOPRE ISMILIJARDI 
GODINA, TAJPROCESSE 
U ORIONOVOJ MAGLINI 
GOTOVO SIGURNO JOS UVEK 
RAZVUA. 
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ASTRONOM! SU DUGO VREMENA SMATRAU DA SU OBLACI UEDUZVEZDANE 

praSine mesta gde se obrazuju zvezde. izgledalo je da OVAJ 
zakuuCak sasvim konvenira. poSto je logjka upuCivala na pomisao 

DA FORMIRANJE ZVEZDA MORA DA SE ODIGRAVA TAMO GDE JE MATERIJA 
SVEMIRA NAJGUSdA. OGROMAN PODSTREK PROUdAVANJU OBLAKA PRASINEU 
POSLEDNJIH NEKOUKO GODINA PRUitLO JE OTKRICe DA ONI SADRiE 
A GREG A TE RAZNO VRSNIH HEMIJSKIH JEDINJENJA 

iju zvezde 


zraftenjem — postoji velika verovatnois da 
protozvezds eksplodira. StaviSa, konfigura- 
cija protozvezde na ovom stupnju njene 
avotucije Izgieda da potkrepljuje stav prema 
kojem je za njeno zraienje neophodna velika 
energlja kako bi ono moglo da dospe u 
prostor. Vilijem Gvin (William Gwinn) je 
dao lep opis ovog procesa: „Kad gustina 
zvezde pi^re da se poveiava, pritlsak 
zrafienja drii iestice praSine — po svoi prillcl 
ugljene — van njene unutraSnjosti. Cestice 
formiraju udarni talas svuda oko proto- 
zvezde, taka da je ona u savrienom crnom 


NGC 661 1, ORUASK! OBLAK 
GASA l(OJI SE SIRI, 
VEROVATNO KAO REZULTAT 
ZRACENJA NOVOFORMIRANIH ZVEZDA. 

TEKKADA OBLAK POSTANE 
PROSTRANIJI. BICE MOGUCE VIDETI 
DALIONSADRti 
NOVOFORMIRANE ZVEZDE. 


oklopu. Zrafienje pri vcdijivim talasnim du2i- 
nama ne mo2e da prodre kroz ovaj ugljeni 

Da bl ovakvu hipotezu' o oduvanju 
protozvezde potkrepio, Gvin je zajedno sa 
svojim studentlma pozvao u pomod m^anl- 
zam meduzvezdanlh hidroksilnih masera, 
koji bi trebalo da bude kljuS problama i, 
uj^no, spasonosnl „ventil" protozvezde. 
PriCa 0 maserlma podinje 1966. godine, 
kada je Harold Viver (Harold Weaver) otkrio 
na 1665 megaherca emisije koje su poticale 
od meduzvezdanlh hidroksilnih redikala, 
Pokazalo se da tu u stvari postoje dve 
spektralne linije: jedna na 1665 i druga na 
1667 megaherca. Obe su pokazivale osobine 
slidne maseru: bile su veoma sjajne i sasvim 
uzane. Da bi se dobile ove linije i da bi 
neproporcionalni odnos sjajnosti izmedu 
njih i ostslih hidroksilnih linija mogao da se 
proizvodi, neophodan je mehanizam koji £e 
da dovodi hidroksilne radikale na posebne 
energatske nivoe £ije sniJavanje — sa svoje 
strane — proizvodi odredene talasne du2ine. 


PRODOR 

KROZ UGLJENI OKLOP 

Gvin, Beri Tamer (Garry Turner) i Milar 
Gos (Miller Goss) su Imali Jedan od mogudih 


modela: sve, zapravo, poSinje od moiekula 
vode koji se apsorbuje na ugljeno zrnce. 
Zatim na scenu stupa proton i izbija atom 
vodonika Iz vode, tako da na kraju ostaje 
samo hldroksilni radikal na visoko aksciti- 
ranom stanju rotacione energije, Prema 
proraiunima ove trojice nauinika, hidroksil- 
nl radikal potom neposredno zra£i ovu 
rotacionu energiju u vidu infracrvenih talasa, 
bilo na 1665 ill ns 1667 megaherca. 

Ova teorija u podetku nije imala velikog 
uspeha. Astronomi su u prvi mah odbijali 


verovanje da u ovom procesu u£estvuje i 
voda. Gvin je doblo satisfakciju tek kad je 
voda otkrivena u istim onim oblacima u 
kojima sa nalazila i hidroksilna grupa. 
Uprkos tome, kritidari joS uvek nastoje da 
pobiju glavne idqe teorije, govoreii da 
intenzitet izvora vode varira mnogo br2e 
nego intenzitet izvora hidroksilnih grupa, te 
se na taj na£in veza izmedu njih £ini 
nevidijivom, Na ove i slifne primedbe Gvin 
odgovara: „Ta£nojedanemamojo$dovolino 
argumenata, all ja verujem da se ovaj 
mehanizam odigrava unutar protozvezde na 
taj nadin $to toplotu koju zvezda more da 
rasips (ovo sa izvriava u kretenju protona) 
transformiSe u masersko zraienje". 

Bilo da se siaie sa pojedinostima Gvino- 
vog mehanizma ili ne, ve£ina astronoma ipak 
smatra masere „slavlnama" za ertergiju u 
protozvezdama. Prednost masera se sastoji u 
tome $to zra£e talase dovoijno intenzivno u 
radio-spektru, tako da bez te§ko£a mogu da 
prodru kroz ugljeni oklop. lako ova teorija 
nije Jol opiteprihva£ena, ona predstavlja 
jedan od mogu£ih na£ina formiranja zvezda, 
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IVoda na planetama 

KO^‘‘li!<IH APAHATA KA mSECU VEHEE! , UAESU 

^isrf£"m!!l«^cT/fSX/o^ 



prlbllino 


VODENA PARA 
MA MERKURU 

fsra Merkura 
mm 

Mpotavljujuw 

■■ u. NJIhova priroda joS 
-:•■ -.-r'- — ■•'•v-o j« da ja rae o praSini, all 
"b*| 'I* RPsIsdica iritanzlvn^ 

tamot'lputslabijanegonrZamlR'* '*'** 

Po mKIjanju aovjatskog aatronoma Mkolaja 
Kozireva. moMase popunjavanja Markurova atmo- 
sfera viil mtanzivno pod dejsivom junievog 
vetra ' koji ga. s obzifom da nija mnogo udallen, 
praplBvIjuja mlazovima pfotoda. Markur nima 
magnatsko pQlje, pa atoga mlazovi protona prodim 

Nauinrci smacraju da na suncam obatjanoj 



•f :: ■ I ■■■•• . ■ • T;--: 


zoni amenjiyanja dana I nodi (o takozvanoj zoni 
Mrmlnaiprs), medu gatovima koji Izbiiaju moie 
biti i vodene pafe, pa dakl Izlivanja vode u teinom 
agragatnom atanio. Medutim, naposradnih dok«a 
o postajan)u vodana para u atmosferi Merkura joS 


VODA 

NA POLOVIMA VENERE 

Inraiivanja su pokazala da la gusti obladni veo nad 
— om nalazi na vislnl od oko 70 kill 
njagovi dojevl verovatno sa sas 
a vode, a uls: od kristaliiSa leda. M 


Ip ® 



„ _ , 
OVAJZUUOUK/ USEKNA POVrSINI 
MARSA NAMECE NAJCnICIMA 
ZNACajnO PITANJE: DA UJE TO 
OSTA TAK NEKADASnJE REKE 
^ ILl.MOiDA. 
REZULTAT DilNOVSKE EROZUE? 

lAKO MESEC VE6 DUGO ISTRA2UJU 
A UTOMA TSKE LETEUCE / EKIPE 
ASTRONAUTA. ON JOS UVEK 
KRUE MNOGE ZAGQNETKE 
NA OVOM SNIMKU ZABELEtENO 
JE IZBIJANJE GASOVA (VODENE PARE? ) 
(Z NJEGOVE UNUTRASnJOSTI. 


VEOMA RETKOSEPOVRSINA MERKURA 
MOiE POSMATRAT! TELESKOPOM. 

ZA TO STO SE on na LAZI 
U BLIZ/NI SUNCA. STOGA 
GA ASTRONOM! RADUE POSMATRAJU 
USRED DANA, KAD SE NALAZI 
OKO ZEN/TA. KAKVU TAJNU 
KRIJU BELICASTI OBLACI 
NA NEBU MERKURA? 


Madutim, u p 
na 

taina voda Ima izpod povriina 


GEJZIR NA MESECU 


povriini. To ppkazuja da sa I 
smatrati pctpunp mrtvim III inartnim nabaskim 
talom, para zavaiili su povrSinu od oko 25 km^. 
Dalovanja gejzira bilo je lopradeno lakim otrasom 
Masefeve kora, Para sa sastoiala od 99 para 
zabvatill su povriinu od oko 26 km’, Oelevanla 
Mesadava kora, pars sa sastojala od 99 litre voda 
Ipak, moguda Je da ja tads lamo mall dao vodana 
pare registrovan. litre vode. Ipak. moguda je da ja 
tada tamo mall dao vodana para registrovan. 

Temparalume oscllaclje ns povrSin! Mseaca 
dofliiu da je unutraSnjoat Masaea zsmrznuta, ali 
j2'««nim, jof nerazjainjanlm uslovima 
podmja nianp isoaravania. Maima nriiiVA.*. 


Nl MARS NlJE REZVODAN 

Polarna kapa Marsa sastoja sa verovatno od 
smrznutog ugljandlokslda i njegovih hidrata (u 
vidu ntnozrnastpg suvog ladal debljine oko 1 
malar, i tankog sloja sladane voda (dablilne 
nakollko irantimatsra), Ugljanklioksld i voda mogu 
OB sa nalaza ii rsvn.m proporcijama. Preme 
ih telafotograFIja, mote 


rloikoj 
polarnog laga 


a pojedinim 


9 podselma sovjelskih 


Kolldina > 

autoiwskib stanica 'Marf2' , „,«Brs-u . u aimo- 
sferl iznad slojava uzvitlane praSlna nija viSa od 6 
mikrona - pat hiljada pula manja nego u naSoi 
Bimoaferi. U ..najvlainijim" periodima ragistro- 
vano ja do 0.1 milimaira nataJoiana voda Sto ja 
..tamo" 260 pula manja nego u naioj atmosfari, 
Danaa sa sa dosta varovatnode moia govorlti da 
na Marsu, na dubini od oko 50 cm podinja zona 
zamrznutog tie, $ dosta vaiikom kolidinom sladena 
voda. Ah, taj ..oklop" nija ni svaobuhvatan nl 
pottojan. Tektonski potrasi stvaraju pukotine Iz 
k^ verovatno izbija I lopia, mlneralna, pitka 

Crvankasta boja Marta, po svemu sudadl dolazi 
pd jadinjanja bllskih po sastavu oksWu gvoM. - 
limonnu^^njarnu, madutim, ima oko 34 odsto 
hematit (crvanu gvozdanu rudu) I vodu 

Nwdniei pratpostavljaju da u atmosleri Jupl- 
nanja, Oni 

smalraju da sa I Satumovi prstenovi sastoja od 
VO*. Za Uran I Neptun veruje sa da je gotovo 
poloyina njibove masa — voda. To bi, onOa, 
o ^ kodeni rasursi Sundevogsistama gotovo 


Organska JedinJenja 
u meteoritima 


KRBdudl S£ SVOJIM TRAJEKTOR/JAMA KROZ MEOUPLANETARN! PROSTQR, 
MILIJARDE dVRSTIH NEBESKIH TELA D05PEVAJU I U REGIONE DEJSTVA 
GRA VITACIONOG POLJA ZEMLJE - GDE, PRIVUCENE S/LOM TE2E. PONEKAD NA 
NJU PADNU. A MNOGO 6 eS 6E UZ KRATKOTRAJN! METEORSKI BLESAK 
l,^VEZDE PADALICE") IZGORE U NJENOJ ATMOSFERI. RAZMERE TIN TELA - 
METEORITA - VEOMA SU RAZLiCiTE: OD DESETIH DELOVA MIKRONA DO 
NEKOLtKO DESETINA KILOMETARA. 


Vesnici , 

vanzemeijskog zivota 


PrersSunavanjefn putanja mataorlta aaznalo n 
da onl potldu prateino Iz Suneavog tinama, I2 
raglona lamedu Maraa i Jupinra, {data — Mpoiaza 
mnoglh aatronoma — u davna vramana nalazila 
planaia Faeton, koja ia unlitana B^svitaclonom 
sllom Juprtara, Ona sa tada raapala na ogroman 
broj anaraida I mllljarde mataorlta, 

Iftrairvarija au pokazala da sa metaorltl madu 
aob^ razllkuju I strukturom I hamljikim saata- 
votn. Ua pomod radlo-aktivnih Izotopa u mataorltl- 
ma mogu sa rakonstruiaati odraHana razdoblja 
njlhova Istorlja. Po saiiavu. Izotopl uiana u 
mataorltlma po^tuno odgovaraju onima na Zamiji, 
dima aa potvrduja da su nastall Inovramano kad i 
naia planata - pra oko iatiri i po milliards godina. 

NajvedI broj mataorlta aaatoil sa iz kamans. 
pratsino iz slllkata slldnih zamalisklm. GvozdanI 
meieoriti porad islaza sadria nikl, kobalt, fotfor I 




imnja, da su. motda, ll tragovl u 
laijskog porakla.jar I za to poataja 
ja, ako na I nemogudt. nadi 
i pralasku kroz atmoslaru Zamija, 
nija ^zaralan" mlkroorganlzma 
kla, Ipak, ni hipoieza o maiaorltl- 
na nakog vanzamaijskog obllka 
a odbacitl. 


Na povrilnu naia planets padna godlinja prako 
hil|adu mataorlta od po nakollko kllograma, all 
"na Ih ostaja naotkrhtana. Prosadno jadnom u 


nakollko stotlna godina padaiu gigantski mataorltl 
a maaom od ttotinak hlljada tons. Atmosfara nija u 
stanju da Ih ivojim tranjam sagorl. pa onl padaju 
brzinom od vlia kllomatara u aakurtdl, Svoju 
ogromnu klnatldku artarglju praivaraju u toplotnu, 
pa dolazi do akaplozlja, Na menu udara stvara sa 
krater, dIJI pradnlk ponakad dostida I ditav 

Ispitivania mataorlta pruda vliaatruku korlst: 
mala pri raSavartju problama nastanka I avolucl- 
Sundavog slstama I Izudavanju kralanja dvmlh 
tala u Zamljlnoj atmosferl. 



OVA METEORITA KOJA SU PALA NA 
TLO JUiNEAMERIKE. LEVOJE 
ATAKSIT PRONADEN UARGENTINI 
187S.ADESNO ATAKSITSA BOGATIM 
SADRiAJEM NIKLA. PRONADEN ISTE 
GODINE U BRAZILU. 


sumpor, a ponakad I ugljanik. NJIhova spacifidna 
tallna is 7,Bg/cm3. NakI naudnici varuju da 
gvozdanO'nlktanl mataorltl imaju Izvanradno 
ivratu strukturu kakva na ponoji na Zamljl. Na 
lalost, njlhova atruktura sa prillkom prodlranja 
mataorlta kroz atmosfaru, pra pada na Zamlju, 
manja. Ako naudnkrima poda za rukom da otkriju 
flzidko-hamijsku strukturu te lagura, dovak da 
dobitl matarljal Izuzatnih oaoblna. 

Mataorltl kojl u sabI saOria ugljanik, hondrltl. 
potidu Iz saarlm drugog razvojnog procaaa, Onl, 
pored alllcljums, sadrla mnogo ugljsnlka. sumpora 
I vode (vazane za drugs alemental, OsobertostI 
njihovog sastava I utlovl nastajanja pobudlli au 
Intarssovanja naudnika kojl tragaju za vanzarrralj' 
skim llvoiom, Najnovlja IstralivsnjB su pokazala 
da sa u hondrltlma nalaza orgaruka jadlnjenja u 
dljam sanavu ima klseonlka i parsllnastlh ugljovo- 
donlka. Stsviia, joi 1960. godina smaridkl naudni- 
c! su Iz hondrita Izolovall jadlnjenja sa supstancom 
po aastavu sildnom llvoj dalljl. Ta ..dallja" su blla 

ultraljubldastlh zraka, Po spoljnom Izgiadu lldlle su 
na spore algl. Pod dajstvom spacljalnlh raaktlva 
kojl aa obldno korlne za dokazlvanja ihrlh 
supsianci ona au promenlla boju. Ipak, ttrogi 
naudnl krltarljuml na dopuitaju da ta moriolotka 
sUdnosi odmah progles kao dokaz da mataorltl 
krlju u sabI tragova postojanja iivota na drugim 



HONDRIT KOJUE 1866. GODINE PAO 
KOD BREiJE. U CeHOSLOVACkOJ. 
DESNOJEODLOMAK, NA CUEMSE 
PRESEKU VIDENERAVNINEIBRAZDE 
POZNATE POD NAZIVOM ..HONDRITES-. 


GOREJEMETEORITPALASIT 
OTKRIVEN U FINSKOJ 1902. GODINE. 
NA DONJOJSLIClJE ATAKSITSA 
ZNA TNIM SADRiAJEM NIKLA, 
OTKRIVEN U BRAZILU. 
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ASTRONAUTIKA 


Automatizacija i ve£ta6ka te2a 



Pise: 

prof, dr Konstantin 
Feoktistov 


PR0FES2R KONSTANTIN PETfiOViC FEOKTISTOV. PILOT-KOSMONAUTSSSR, 
DOKTOn TEHNICKIH NAUKA. HEROJ SOVJETSKOG SAVEZA, KOJI J£ 12. OKTO- 
BRA 1964. GODINE, ZAJEDNO SA KOSMONAUTIMA KOMAROVOM I JEGOROVOM 

leteoukosmi6kombrodu..vashod‘-. nedavnoje napisao ovaj 6lanak. 
KOJI ZBOG INTERESANTNOSTI TEME I INDIKATIVNOG ZNAdAJA U POGLEDU 
PLANOVA SOVJETSKE KOSMONAUTIKE OBJA VUUJEMO U CELOSTi 


Buducnost orbitalnih stanica 



Sovjetsks orbitalna stanica ..Saljut" funk- 
cionisala je na orbiti Zemlje gotovo pola 
godine. Oetaljna analiza podataka dobijenih 
na osnovu vlieniesa£nih istra^vanja jol nije 
potpuno zavrSena, all se ve£ i danas sa 
uvarenoidu mo 2 e redi da taj podvig predatav- 
Ija krupan doprinos u osvajanju svemirskog 
prostora i razvoju kosmidke tehnike. 

Jedan od glavnih zadataka ..Saljuta" bila 
je svestrana provera funkcionalne ^osobno- 
sii stanica, opreme i sistema obezbedenja u 
raalnlm usiovima kosmidkog lata, Ti zadaci 
su u potpunosti izvrSeni. 


DA LI 6E OVAKO IZCLEDATI? (MODEL 
PLANIRANE SOVJETSKE ORBITALNE 
STANICE. POLOiAJPODNOtJA 
STANICE I RADARSKIH 
ANTENA UKAZUJE 
NA TO DA ONA NECE ROTIRATI.I 


sistema bilo je oko stotinu, a komandnih 
pultova dvadeset, ne radunajudi elamente i 
komandne panoe pojedinadnih ektpefimen- 
talnih uredaja. Ukupna duiina elektridnih 
provodnika dostizala |e na stotine kilometa- 


ISKUS7VA SA „SAUUTA” 

Oa bl nam znadaj dobijenih rezultaia bio 
jasniji, treba da se podsetimo koliko je 
„Saljut" kompleksan i sloden sistem. Na 
stanici je bilo ugradeno oko 2000 uredaja, 
blokova, agregata; doduSe, mnogi od njih su 
jednaki, at! uredaja razlifiite namene bilo je 
Vila stotina. Same elektromotora i raznih 


£itav taj kompieks opreme radio je 
besprekorno i bez zastoja, Znadi, pri kortci- 
piranju i konstruisanju ..Saljuta" primenjena 
su jednostavna i pouzdana relenja za sve 
sisteme i sklopova stanica. Pn tom se mora 
imati u vidu i dinjenicada jesveto udinjeno 
„bez presedana", jer „Saljut" je bio prvi 
obrazac orbitalne laboratorije. 

Ne manje znadajan je i drugi zadatak, 
Perspektive daljeg razvoja i konstrukelje 
orbitalnih stanica u znatnoj meri zavise od 


toga, koliko dugo dovek moie boraviti u 
usiovima besteiinskog stanja. Jer, ako se 
pokade da on nije u stanju da ga dugo 
podnosi, onda se za dugotrajno funkeionisa- 
nje orbitalne stanica moraju potraiiti nova 
relenja. U tom pogledu de se verovatno 
krenuti u dvapravea. 

buduCe 

ORBITALNE STANICE 

PrvI je stvaranje veltadke tele na orbital- 
nim stanicama. Danas se takvo relanje mole 
zamislltl samo primenom rotiranja kosmid- 
kog aparata. Ali, ako rotira ditava stanica, 
onda se na njoj praktidno ne mogu obavijati 
astrofizidka istralivanja, osmatranja Zemlje I 
izvriavatl zadaci u kojima je neopohdno 
bestelinsko stanje. Iz toga proiziazi da bi 
osnovne radne sakelje orbitalne stanice tre- 
balo da ostanu nepokretne, a da rotira samo 
ona u kojoj kosmonauti provode ostali deo 
vremena (odmor, ishranu, rekreaclju). Medu. 
tim, we to namede velike telkode, i takve 
stanice bile bi i tele i skuplje od onlh bez 
veltadke gravitaelje. 


KOSMONAUTI GEORG I J DOBRO VOLJSKI, 
VIKTOR PACAJEV I VLADISLAV 
. VOLKOV PROVELI SUNA ..SALJUTU" 
23 DANA I IZVRSILI MNOGOBROJNA 
ISTRAilVANJA. NJIHOVA USPESNA 
MISIJA ZA VRSILA je TRAGICnO: 
POGINULI SU PRILIKOM POVRA TKA 


NA ZEMUU BRODOM ..SOJUZ". 
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Drug! prsvac je stvaranje automatskih 
orbitalnih nanica koje bi povrameno bile 
pos86ivane radi regulisanja, preorijentacije, 
kontrole i odriavanja instiumenata, uredaja i 
ostale opreme. 

Razume se, Pba pravca vode dP projekto- 
vanja sio2enljih, akupih nanica u por^enju 
stanicama na kojima se posada nalazi u 
bestellnskom stanju. Stcga je neoptiodno 
ustanoviti koliko dugo fipvek moJe da 2ivi i 
radI u besteJinskom stanju. 

Na stanici „Saijut" uCinjen Je nov korak 
u pravcu pov^anja trajanja letova kosmifi- 
klh aparaia s posadom. Kao Sto je poznato, 
u „Sal]utu" su piloti-kosnonauti Dobrovolj- 
ski, Volkov i Pacajev Jiveli i radill 23 dana. 

Podaci, sta£eni u toku tog, do danas 
najduieg lata, pokazali su da su kosmonauti 


TEHNOLOSKI PROCESl 
NA ORBITALNIM STANICAMA 


■ se potpuno 


s komponeniu kojf sa i> 
•-'m uslovlma. - ' 

a niroilto el 


bnteiin^m stenju — 


1 stenju - predvidi 
se I penani 


I ttruinjecl - 

ttiine, a sellke ev'rstota. 6vi materljill b! imall 
tiroku pdmenu u Industrljl I u konstrukcljemi 
kosmlCkin letallce. 

Ns zamlji se vtome taSko doblj^u odiivcl koji 
nlsu zeprljani msterljelom keiupa. A to la lake 
— gOa se odiivsk 





.... . . ..lasovna prolsvodnje lei 

vakclns. Reavoj I reamnolaveoje mil . 

I produktivnosi u prgizvodnji preperata na nji. 
howj PsnovI mnogo su eflkaanljl u bestailnskom 




na potpuno zadovoljavajudi nafiin podnosili 
besteJInsko stanje. 

Na stanici ..Saljut" vrSena su IstraZivanja 
iz oblasti astrofizike, inedicine, biologija i 
tehnike. Serija eksperlmenata bila je pone* 
dena privrednim pitanjima. Mnoga Istraliva- 
nja ptuilla su nove, korisne podatke. 

NE PREOPTERECIVATI 
KOSMONAUTE! 

Istovremeno, postignut je jo$ jedan, mo2e 
sa red! uzgredni rezuitat, poSto programom 
nije bio predvidan. NIkada kosmonauti nisu 
Imali poda s tollko mnogo najraziiSitijih 
naudnih inRnimenata i uredaja. Sloienon 
izvrSavanja zadataka nije se zasnivala samo 
na tome Ito je ukupna te2ina tih uredaja na 
„Saljutu” dostizala vi$a tona. BroJ i slola- 



nost pribora kojima sa moralo upravijati Hi 
ga kontrolisati bill su bez presedana. 

Sem toga, Iskustvo trojice tragidno po- 
ginulih kosmonauta je pokazalo da su onl 
staino bill u ..cajtnotu". Po svemu sudadi, 
besteiinsko stanje je komplikovalo I otela- 
valo njihov rad. Dobro je Sto je ved pri letu 
nanica „Saljut" shvadena ta nimalo tfivijalna 
osobanon istraJivadke dalatnosti u kos- 


Iz toga, razume sa, na treba izviaditi 
zakijufiak da je po2eljno odredi te principa 
univerzalnoni orbitalnih stanica. Epoha sve- 
stranog Istra2lvanja nsie planate I kosmidkog 
pronora pomodu stanica sa ljudskom posa- 
dom tek je podela. Mi joS previSa malo 
znamo da bismo vad sada mogli predi na 
izgradnju I kori<ldan]e uskospecljalizovanlh 
orbitalnih stanica. Ukolikoja front istraiiva- 
nja Siri utoliko su vada fsnse za uspeSno 
saznavanje novih Sinjenica i zakonitoni. 
Prisustvo kvalifikovanih inraJivada na sta- 
nici dopuita povadanja volumena infor- 
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Robotl na Marsu 


Pohod na zive 

organizme 

PROCENJUJE PROBLEUE ISTRAilVANJA tlVOTA NA 
MARSU. RAZRAOUJU SE METODI EKSPER/MENATA / APARATI TEHNIKA 
/ NMHOVO PRENOSENJE NA ZEMUU. SVE TE PR/PREME 
'’ff^OSTOJEdEG LANSIRANJA AUTOMATSK/H BIOLOSKIH LAB^ 
pS^OMuiimfilfSiRlL™" “ OOaOVORENA RITARJE: 


Navfkii smo ve6 da kotmiCki automati 
izvrJavaju veoma sloiane operacija. Let kroz 
atmosferu Vanare, putovanja „Lunohoda — 
1", dostavIJanja na Zemlju uzoraka MaseCa- 
vog tia — to su samo naka od ostvaranja 
kosmifikih robota. Medutim, sada je red o 
stvaranju veoma naobiCnog automata. On 6e 
bit! u nanju da razlikuje 2ivo od neiivog, 
made sa dosad verovalo da to jedino dovak 
mo2e da utvrdi. 

2lvot 

I u Marsovlm usiovima 

Koja i kakva iiva blda traiiti na Matsu? 
Naufinici vi$a na odakuju da bi se tamo 
^°9'j ns«i krupni pradstavnici iivog sveta - 
iivottnje ili biliaka. Istraiivanja da sa usmari- 
tl na stvaranje mtkrobioloSkih taboratoriia - 
wtomata. Robot da tragati za prostim 
predstavnicima flora i fauna. 

Eksperimentima ja ustanovljeno da mno- 
gi pripadnici mikrosveta ZemljB mogu iiveti 
I u marsoyskim usiovima. S hamiiskog 
stanovito, iivot na Marsu Je mogao nastatil 
rwjjMi se. Stoga je najlogidnfje da sa 
istrafivanje usmari na pronala2enje mikro- 
orgamzama ko|ih bi na Marsu trebalo da ima 
veoira mnogo. 2a obrasce istrailvanja oda- 
branl su_ mlkroorganizmi: baktarija i razne 
vrste gijivica. U jednom gramu obradive 
zemlje na naloj planetl ima 2-3 milijarde 
baktenja (u cmici I do tO milijardi). U 
okea^ma, morima I rekama takode postoji 
mnostvo predstavnika mikrosvata To su 
mjkroskopske alga, jadnodelijske iivotiniice 
kojih ima do 16 000 vma. Mlkroorganiz- 
mima ja zasiden I vazduh Zamlje od ekvatora 
do polova. 

Pretpostavija se da i na Marsu Ima mnogo 
predstavnika mikrosveta. Stoga d# prvi za- 
datak soyjeuke automatske mikrobloloike 
laboratorije {AMBL) bili da zahvati uzorka 
Mariovog tIa I atmosfere i preda Ih na 
analizu. Uzroke tia bi. razume sa, trebalo 
uzeti s vi5e mesta, dok bi se vazduh Marsa 
rn^o duie vreme usisavati kroz gusta 
svet™ predstavnika mikro- 

Kako se 

manlfestuje ilvot? 

Kako sazMti da je u AMBL dospelo *ivo 
I bide? Po miSiJenju sovjetskih naudnika, za 


to postoja dva nadina. Prvi je da se dokade 
kako objekat istraiivanja divi i razvija sa, a 
drugi — hemijska analiza materije i pronala- 
2enje molekula koji postoje samo u iivim 
organizmima. 

Metabolizam materija u Jivom orga- 
nizmu, preobraiaj jednog vide energije u 
drugi i, najzad, razmena nlza hemijskih 
jedinjenja s okolnom sredinom, od kojih su 
jadne naophodne organlzmu za normalan 
iivot a drugs otpadns materije - to su 
karaktsriitidni znaci manifastacije 2ivota. 
Zradenje toplota, izdisanje ugljen dioksida - 
to su proeesi koji se mogu postaviti u osnovu 
stvaranja automatskog biologa. Takav robot 
moiao bi da registruje te pojave i saoopiti ih 

Rast I razmnoJavanje mlkroorganizma su 
takode nesumnjivi dokazi iivota. Za takvu 
delatnost je najbolje koristiti mikroskop. 
Medutim, rad s mikroskopom dostavijenim 
na Mars veoma je sloien problem. Rast I 
r8zmno2avanje mo2e se ragistrovati jedno- 
stavnijim metodima — po promeni priiiska 
ili sastava sredine u istraJivanom medijumu. 



0 VAJ OGROMNI KRA TER. CU! JE 
PRECNIK 1 W KILOMETARA, 

U OBLAST! NODUS GORDU 
(GORDUEV CVOR) IMA TIPidNE 
OSOBENOSTI VULKANSKOG GROTLA 
Pp MISUENJU MNOCIH BIOLOGA 
ZIVOTNA ZEMLJ! NASTAO JE 
UPRAVOZBOG VEOMA INTENZIVNE 
VULKANSKE A KT! VNOST! PRE MNOGO 
MILIONA GODINA. DA LUE 
TAKOBILO / NA MARSU? 



t>UNDA ..VIKING" 
PRETRAilVAtE MARSOVO TLO 
1976. GODINE. KRUPNIJE ZlVOTINJE 
1 BILJKE VEROVATNO 
NEdEMOOlTAMO 
DA OTKRIJE. ALI SE NAUdNICI 
NADAJUDAOESTECI 
IZVESNA SAZNANJA 
O E VOL UCIJI ..CR VENE PLANETE". 


Specifi6nostl 
drugog sveta 

Slo2eni sistem apareta ueba da se prl- 
premi i za hemijsku anafizu 2ive marsovske 
materije. Po zamaljskim pojmovima, svatto 
2ivo bide sastoji se iz balanfievine koja se 
razlaie na aminokissline, a ove se mogu 
otkriti hemijskim analizama. Verovatno de 
se takvi sistami ugraditi u AMBL. livotne 
manifestacije prate i spacrfidna organska 
jrtinjenja; masti, lipoidi, nukleinske kise- 
line, ugljeni hidrati. Svako od tih jedinjenja 
moie se otkriti metodima hemijska analiza 
Takva sloiena analiza na kosmidkom robotu 
ie teika, ali Ipak ostvarijiva. 

O manifestacijama iivota govori I makro- 
molakularna struktura belandevina, ferme- 
nata. nukieioskih kiselina, neophodnih orga- 
nizmu u svojstvu materijals za stvaranje 
caiija. Molekuli Jive materije veoma su vallki 
i Cesto sadrfe i stotine hiljada atoma. To ih 
jasno razlikuje od molekula neorganska 
materije diji broj atoma ratko dostiie i 
deseiak. Odredivanjevelidine molekula, istra- 
ilvanje karakteristidnih funkcionalnih grupa 
joS jedna je mogudnostu radu AMBL. 

Medutim, pri prvoj upotrebi AMBL ova- 
kav pristup otkrivanju iivota na Marsu mo2e 
se pokazati i neuspeSnim. Mo2da su hemija I 
biologija Zivota na crvenoj planeti sasvim 
drukdije i nama potpuno nepoznate. Tada de 
se robot! konstruisani ze istraiivanje iivota, 
slidnog zemaljskom, pokazati neefikasnim. 
On! nede modi da „shvate" specifidnost 
drugog sveta i nede modi da razllkuju iivood 
neZivog. Pojave koje bi se mogle nadi Iza 
horizonta savremenih naudnih saznanja modi 
de u tom slodaju da odgonetnu roboti druge 
generacije ili samo - dovek. Uostalom, 
ranije ili kasnije on de svakako zakoraditi i 
na zagonetnu planetu. | 



Novafaxa letove prema planetama naSeg sunCevog sistema potrebni su 

U raketnni tahnlcl MOTOR! SA ZNATNO VECiM POTISKOM I BRZINOM ISTICANJA GASOVA 00 ONIH 

« ranoiiwj KciiMibi KOJE IMAJUSAVREMENI RAKETNI MOTOR! NA HEMIJSKO GORIVO. U USLOVIMA 

DUGOTRAJNIH SVEMIRSKIH EKSPEDICIJA VA2N0 JE I MNOGOSTRUKO UKUU- 
CiVANJE I ISKUUdiVANJE MOTORA. TAKVIM ZAHTEVIMA MOGU DA 00- 
COVORE NUKLEARN! RAKETN! MOTOR! (NRM). 

Nuklearni motor 
za svemirske brodove 


Princip rada NRM-a 

Da bl as teSkl mAfiupIsnetski brodovi vlihjii u 
kOHTiliki pninor, potrabna mi drusa ArMi^Rsk* 
' tva, na prirner NRM, £ije aa ^ntokinlaMia 


ZaStita 

od nuklearne radljaclje 


Prednosti novlh motora 


Mta, utoliko Ja povoljniia prlmana i 
traianlu lata od prako 100 dana, NRM 


■,.K!VI B-!A" - EKSPER!MENTALN! 
REAKTOR. KOJIMSUAMERICkI 
STRUCNJAC! ZAPOdEU PROGRAM 
ZA IZGRADNJU RAKETE 
NA NUKLEARN! POGON. 




ARTUR KLARK 


Strazar 


Sledeei put kada vidite pun mesec visoko oa juinom delu neba 
uoCita pailjivo njegovu desnu ivicu, a zatim podite pogledom 
nagore duj prevoja diska. Oko dva iasa po ponodi prlmetideta 
mail, tamni oval; svako ko Ima normalan vid nadi 6e ga sasvim lako, 
To je vellka ogradana udoJIna, jedna od najlepSih na Mesacu, 
poznata kao Mare Crisium - More Kriza, Sa prednikom od tri 
stotine milja i aotovo sasvim okruieno prstenom velidanstvenih 
planina, ono nije bilo Istraleno sve do naSeg dolaska, u pozno leto 
1996. godine. 

Naia ekspedicija bila je obimna. Upotrebili smo dva vozlla za 
telke terete da prebacimo ^remu i opskrbu Iz glavne meseSeve 
ydaljene pet stotina milja, Imall smo i trI 


I baza u Moru Vedrini 


male rakete, koje w bile namenjene za prevaljTvanJe kratkih 
rastojanja u onim podrufijima gde su naia vozila za ravan teren bila 
neopotrebijiva. SreiJom, najvedi deo Mora Kriza bio je veoma ravan. 
To nisu nalazlle one vellke pukollne koje su predstavljale 
uobiealenu opasnost na drugim mestima; takode, nije bllo kratera i 
brezuljaka. NaSi modnl traktori gusenidari prebaclvali su nas bez 
teSkoda na svako ieljeno mesto. 

Ja sam bio geolog ili selanolog, ako ste baS sitnidavl - i 
nalazio se u grupi koja je istraiivala juine predefe Mora. Prelazili 
bismo po sio milja nedeijno, kredudi se podnoijem planina 
odnosno dui obale onoga Ste je pre stotinak miliona godina bilo 
more. Kada je na Zemiji Sivot opodinjao, ovde se ved gasio. Vode 
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su se povukle niz obronke ovih ogromnih grebena, poniruii u 
pr&zno tree Ueseca. Preko tia kojim smo se kretali nekads se 
prostirao okaan, bez plime i oseke, dubok gotovo pola milje; jedini 
trag vlainosti sada je bilo inje, na koje se ponek^ moglo nai^i u 
paiinama Clju tamu nikada nije naruiavala pretopla sunieva svet- 

Putovanje smo zapodeli u sporo mesefievo svitanja, tako da nam 
je do no£i preostalo gotovo nedelju zentaijskih dana. NekoUko puta 
dnevm iziazili bismo u skafandrima iz vozila u potragu za zanimiji- 
vim primercima minerala ill da ostavimo putokazebuduiim putni- 
cima. Bio je to uobidajen postupak, liSen bilo kakvih dogadaja. 
Nema ni£eg hazardnog niti posebno uzbudijivog u istraiivanju 
Meseca. Mogli smo da 2ivimo sasvim udobno nekoliko nedeija u 
naSim traktorima pod pritlskom, a ako bismo zapali u neprilike 
uvek smo mogli da radio-vezom zatraiimo pomod, i da steinjeni na 
malom prostoru sadekamo dolazak nekog svemirskog broda koji bi 

Upravo sam rekao da nema nideg uzbudijivog u istraZivanju 
Meseca, ali to naravno nije istina. Coveku nikada nije dosta ovih 
neverovatnih planina, tako surovih u odnosu na ne2na brehjijke 
Zemlje, Nikada nismo znali, dok smo kruiili oka rtova i uzvisina 
ovog iSdezlog mora, kakvi de novi prizori iskrsnuti pred nailm 
odima. Ceo istodni prevoj Mora Kriza predstavija prostranu deitu 
gda je nekada put u okean nalazilo mnoitvo reka, napajanih 
verovatno bujicama kiSa koje su iibale planine u kratkom vulkan- 
skom periodu kada je Mesec bio joS mlad. Svaka od ovih prostranih 
dolina predstavljala Je izazov koji nas Je mamio da se penjemo u 
nepoznate gorske pr^ele. No, tr^alo je da ispitamo joS dilavih sto 
milja doline, i Jedino Sto nam je preostajalo bilo Je da bacamo 
deinjive pogiede ka visovima koje de neko drug! osvojiti. 

Ns vozilu smo zadriali zemaljsko vreme; u 22.00 upudivana Je 
poslednja radio-potuka Bazi i tako bi se okondao radni dan, 
Napolju, stene bi i dalje plamtele pod gotovo okomitim Suncem, 
ali za nas Je to bile nod sve dok se ponovo ne bismo probudili, 
osam dasova kasnije. Tsda bi jadan od nas pripremao domdak, se 
svih strana bi se dulo zujanje elektridnih aparata za brijanje, a neko 
bi ukijudio kratkotalasni radio sa Zemlje. Kada bi miris prienih 
kobasica podeo da Ispunjava kabinu, bilo Je poneked odists teiko 
ne verovati da nismo kod kude — sve je bilo takouobidajeno i 
prisno, sem osedaja smanjene teiine I neprirodne sporosti kojom su 
predmeti padali. 

Bio Je na mane red da pripremim dorudak u uglu glavne kablne 
koja je sluiils kao kuhinja. Mogu da se sasvim iivo i posle toliko 
godina prisetim tog trenutka, jar Je radio upiavo emitovao j^nu od 
mojih omiljenih melodija, staru velSku pesmu „Dsjvid iz Vajt 
Roka". NaS vozad Je ved bio napolju, u svom sksfsndru, I pregledao 
gusenice traktora. Moj pomodnik, Luis Garnet, nalazio se u 
kontrolnoj kablni i upisivao u brodski dnevnik neke podatke koje 
Je prethodnog dana zaboravio da unese. 

Dok sam stajao kraj tiganja i dekao, kao svaka vsljana domadica 
na Zemljl, da kobasice porumene, pogled mi Je lenjo lutao preko 
obronaka planina koje su zaklanjale ditav juini horizont i iSdeza- 
vale prema istoku i zapadu niz mesedev prevoj. Izgiedalo Je da su 
udaljene milju ill dveod traktora, ali ja sam znao da nasod najbliie 
deli dobrih dvadesetak milja. Na Mesecu, naravno, predmeti ne 
gube obrise sa udaljenoidu, kao $to je to sludaj na Zemiji, gde 
gotovo nevidijiva izmaglica umekiava i rasplinjava njihove koniure. 

Planine su bile visoke deset hlljada stops i strmo su se uznosile 
nad ravnicu, kao da Ih Je pre mnogo vremena neka podzemna 
erupeija izbMila u pravcu neba kroz rastopljenu koru. Podnoije 
dak I najbliieg brega skrlvala je od pogleda uzdignuta zakrivijenost 
povrSIne tIa, bududi da je Mesec veoma mali svet, tako da Je sa 
mesta na kojem sam se Ja nalazio horizont bio udaljen samo dve 
milje. 

Podigoh odi ka vrhovima koje Jo§ niko nije osvojio - vrhovima 
koji su, pre dolaska zemaijskog 2ivota, posmatrali okeane kako se 
povlade I kako nevoijno uranjaju u sopstvene grobnice, odnosedi sa 
sobom nadu i obedanu zoru j^nog sveta, Sundevo svetio je udaralo 
u te bedeme takvom silinom da su me odi pekle, a samo malo Iznad 
njlh zvezde su postojano sjale na nebu, ernjem i od najernje zimske 
nodi na Zemiji, 

Upravo sam spuStao pogled kad krajidkom oka opazih metaini 
blesak na santom vrhu velike uzvisine, koja se usekla u more 
tridesetak milja zapadno odavde. Bila Je to tadka svetlosti bez 
ikakvih dlmenzija, kao da je jadan od ovih surih vrhova otrgao 


zvezdu sa neba; pomislih na trenutak da se to neki sundev zrak 
odblo od glatke kamene povrSine i da je na§ao put do mog oka, 
Takve pojave bile su uobidajene. Dok je Mesec u drugoj detvrti, 
posmatrad sa Zemlje mo2e ponekad da vidi kako velikl deo Okaana 
Procelaruma na das zatitra u plavo-ballm prellvima kada svetiost 
bljesne na njegovoj povriini skskududi od sveta do sveta. Ali ne$lo 
me je kopkalo da saznam koja bi to vrsta stene mogla da reflektuje 
svetiost tako jasno; popeh se u osmatradnicu i upravlh ka zapadu 
na$ telaskop sa promarom od detiri inda. 

Ono $to sam video samo je joi viie pobudilo moju radoznalost. 
Planinski vrhovi postal! su sasvim jasni i oStri u mom novom 
vidnom polju, ali ono ito je odbilo sundev zrak bilo je odved malo 
da bi moglo da se razazna. Pa ipak, izgiedalo je da ta stvar poseduje 
neku pritajenu simetrldnost, a vrh r>a kome se nalazila bio je 
zadivijujude ravan. Dugo sam netremice zurlo u tu bijeitavu 
zagonetku, napreiudi odi, sve dok po mirisu preprdenog mesa koji 
sa iirio iz kuhinje nisam shvatio da su kobasice uzalud pravalile put 
od detvrt miliona milja, 

Celog tog jutra, dok smo prelazlli Morem Kriza pored zapadnih 
planina k^e su se visoko uzdizale u nebo, vodill smo bjdnu 
raspravu. cak i kad smo u skafandrima izaSli u rutinsku ietnju, 
razgovor se nastavio preko radija, Bilo je sasvim izvesno, tvrdili su 
moji drugovi, da Mesec nik^a nija znao ni za kakav oblik 
inteligentnog divota. Jedina forma iivota koja je ikad postojala 
ovde bile su malobrojne primitivne biljke, diji su se potomcl kasnije 
sasvim degenerisali. Znao sam to isio tako dobro kao i oni, ali Ima 
trenutaka kada nsudnik ne sme da se plaSi da de od saba napraviti 
budalu. 

— Slulaite — rekoh konadno. — Ja odoh tamo, ako ni zbog dega 
drugog a ono da zadovoljim svoju radoznalost. Ta planina je visoka 
manje od dvanaest hlljada stc^a — odnosno svega dve hilj^e pod 
zemijinom gravitaeijom — a ja mogu bez prekida da provedem 
napolju dvadeset dasova. (Jostalom, oduvek sam 2eleo da odem 
gore u ta brda, a ovo je Izvrsna prilika. 

— Ukoliko ne slomIS vrat - rede Garnet — s tobom de terati 
Segu ditava posada kad se vratlmo u Gazu. Ta planina de sa, po svoj 
prillci, ubudude zvati Vilsonova Glupost. 

— Nedu slomiti vrat — rakoh odiudno. — Ko se, uostalom, prvi 
popeo na Piko i Helikon? 

— All zar u to doba nisi bio znatno mladi? — upita Luis blago. 

— To je samo razlog viSa za odiazak — odgovorih krajnje 
dostojanstveno. 

Otiili smo na spavanje rano te nodi, potto smo se prethodno 
uspeli traktorom dobrih pola milja uz strmlnu. Sa mnom je ujutro 
potao Garnet; on je bio debar planinar i desto smo renije zaJedno 
preduzimali slidne poduhvate. Sto se naSeg vozada tide on je 
izgiedao prezadovoljan kad smo ga ostavlli kraj vozila, 

Na prvi pogled uspon je Izgiedao gotovo nesavladiv, ali za 
svakoga ko ima petiju za visine on je sasvim jednostavan na ovom 
svetu gde sve tetine iznose samo jednu Sestinu njihove normalne 
vrednosti. Jedina prava opasnost pri planinaranju na Mesecu jeste 
preveliko samopouzdanje; pad na Mesecu sa visine od test stotina 
stopa podjadnako ja pogibeljan kao i pad sa stotinu stopa na 

Pni put smo se zaustavili na prostranoj zaravni, detiri hiljada 
stopa iznad ravnice. Penjanje nija bilo suvite naporno, ali moji 
udovi su ipak bill ukodeni jer odavno nisam planinario, tako da mi 
je kratak odmor odista dobrodolao. Traktor nam je sada izgiedao 
kao sidutan metaini insekt daleko dole u podnotju brega; pre no 
tto smo krenuli dalje, obsvestili smo vozada o napredovanju, 

U skafandrima je bilo prljatno sveie, jer je uredaj za rashladi- 
vanje izvrsno odolevao jarl koju je stvaralo Sunce, i odnosio telasnu 
toplotu pojadanu stalnim naprezanjem. Retko smo medusobno 
razgovarali, osim kada je bilo potrebno preneti neko uputstvo i 
razmotriti najboiji plan za dalje penjanje. Ne znam its ja mislio 
Garnet; motda mu je izgiedalo da je ovo najludi lov na divlje guske 
u koji se ikad upustio. Gotovo da sam delio isto miiljenje, ali 
radost zbog panjsnja, ssznanje da niko ranije nije protao ovim 
putem i ushidenje koje je pruiao sve Sri vidokmg, davall su mi 
potreban elan. 

Cini mi se da nisam bio posebno uzbuden kada sam Ispred nas 
ugledao kameni zid koji sam prvi put video kroz teleskop sa 
udaljenosti od trideset milja. Uzdizao se dobrih pedeset stopa iznad 
natih glava, a tamo na piatou verovatno se nalazila stvar koja me je 
domamila preko ove neplodne pustoli. Po svoj prillci, u pitanju je 
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blla same kamana gromada koja se rasprsla pri padu nakog meteora 
pre mnogo godlna; njana raspuknute povrSi joS uvek su svaie 
svetiucale kroz ovu neprikosnovenu, ve4itu tiJinu. 

Nije bilo izboiina na prednjem delu stene, tako da smo morali 
da upotrebimo lenger. tzgiedalo je da su moje umorna ruke 
zadobile novu snagu dok sam zamahivao trokukim metalnim 
sidrom oko glave i hitnuo ga nagore, u pravcu zvezda. Prvi put se 
nije dobro zakaCilo t lagano je palo kada smo povukti konopac. U 
tredem pokuSaju kuka su (vrsto prionule, tako da ni zajednidkim 
snagama nismo mogll da ih pomerimo. 

Garnet me je pogledao u nedoumici. IzgIedaJo je da iell da ide 
prvi, all ja mu se nasmeSih kroz staklo Slema i odmahnuh glavom. 
Sasvim lagano otpoeeh poslednji uspon. 

Zajedno se skafandrom Ja sam ovde taiio tek ietrdesat fund, 
tako da sam pri penjanju uz u2e koristio samo ruke a ne i noge. Na 
rubu sam zastao i domahnuo drugu; zatim se prebacih preko ivice, 
podigoh i upravih pogled napred, 

Morale da razumete da sam sve do tog trenutka bio gotovo 
sasvim ubeden da ovde nedu zatedi nifta dudno ill neobidno. 
Gotovo, all ne potpuno; postojala je nekakva neodredena sumnja 
koja me je gonila napred. Sumnje je sada nestalo, all je osedaj 
pometenosti ostao. 

Stajao sam na zaravni Sirokoj otprilike sto stopa. Nekada je bila 
glatka - suvISe glatka da bi bila prirodna - all meteori koji su 
pljuStali kroz nebrojane eone izdublli su i izbrazdali njenu po- 
vrSnu. Bila Je poravnjane da bi mogla da drii bljeJtavu, gtubu, 
piramidalnu strukturu. dva puta viSu od doveka, koja se nalezila 
smeStenau steni kaodJinovski, bruSeni dragulj. 

U prvih nekoliko sekurtdi moj um nije registrovao nikakve 
amocije. Tada osetih kako srce podinje brie da mi udara i obuze 
me dudna, neopisiva radost Ja sam voleo Mesec, a sada sam dobio i 
pouzdan dokaz da puzava mahovina iz Aristarhusa i Eratostena nije 
bila jedini oblik irvou Sto ga je on iznedrio u svojoj miadosti. Stari, 
omalovaiavan sen prvih istraiivada pokazao se kao tadan. Ovde je, 
dakle, postojala mesedeva civilizacija - a ja sam bio prvi koji je 
otkrio. Ciitjenica Sto sam moida doSao sto miliona godina kasnije 
nije uticela na mene, Glavno je da se uopSte stigto. 

Moj urn je podeo normaino da funkcloniSe, da analizira, da 
postavija pitanja. Da li je ovo neko zdanje, nekakvo svetiliSte — ili 
neSto za Sta u mom jeziku ne postoji nazfv? Ako je u pitanju 
zdanje, zaSto je podignuto na ovom krajnje nepristupadnom me- 
stu? Upitah se da li bi to mogao da bude hram, i na trenutak sam 
video pred odima poklonike pri nekom dudnom obredu kako 
uzalud prizivaju svoje bogove da ih saduvaju, dok je iivot na 
Mesecu iSdezavao zajedno sa umirudim okeanima. 

Podoh nekoliko koraka napred da bih iz blizine osmotrio stvar, 
all izvesno osadanje opreznosti zadriavalo me je da se suvife 
pribliiim. Pomelo sam se razumeo u arheologiju i pokuSao sam da 
odgorietnem kultumi nrvo civilizacije koja je po svemu sudedi 
zarubila ovu planinu i izgradila povrSne bIjeStave poput ogledala, 
diji sjaj kao da joS uvek ispunjava moje odi. 

Egipdani su to mogli da urade, pomislih, da su njihovi neimari 
posedovali sav onaj dudesan materijal koji su koristili ovi daleko 
drevniji arhrtekti. Zbog male velidine stvari nije mi palo tta pamet 
da moida gledam delo neke rase mnogo naprednije od moje, Ved je 
I same ideja da je Mesec uopSte posedovao inteligenciju bila gotovo 
nezemisliva, a i moj ponos mi ne bi dozvolio da se spustim tta tako 
inferioran poloiaj. 

A tada opazih neito od dega me niz vrat podifloSe imarci - 
neSto ako neupadijivo i tako bezazleno da mnogi to uopSte ne bi 
primetili. Rekao sam da je zaravan bila izbrazdana meteorima’ 
takode je prekrivao i indima dubok sloj kosmidke praSine, koja se 
uvek Uloii po povrSTnama onih svetova gde nema vetra koji bi je 
rasprSo. All praSina i brazde od meteora prestajale su sasvim 
Iznenada na rubu Srokog kruga koji je obuhvatao malu plramidu, 
kao da je neki nevidljivi zid ititio od zuba vremena i od povreme- 
nog ali postojartog bombardovanja iz svemira, 

Neko je vikso u moje sluSalice i ja shvatih da me to Garnet ved 
neko vreme neprekidno doziva. Nesigurno doSetah do rviee stene i 
mahnuh mu da mi se pribliji; nisam se usudivao da govorim. Potom 
se vratih krugu obavijenom praSinom, Podigoh komadid razbijene 
stene i blago ga bacih ke sjajno] zagoneci. Da je nevidljiva barijera 
proguMla kamen to me ne bi iznanadilo, ali ovaj je udario u 
glatku polusfemu povrS i lagano skliznuo na tie. 


Znao sam da gledam neSto Sto nije tmalo odgovarajudeg ekviva- 
lenta u pro^osti tnoje rase. Ovo nije bllo zdanje. ved maSina koja ja 
samu sebe Stitila silama Sto su prkosile Vednosti, To sila, ma Sta da 
" 10* ovslt ' moida sam im se ved suviSe 
priblilio. Na um mi padoie sve vrsta zradanja kojima je dovek 
oviadao I koje je ukrotio u proSlim vekovima. Bilo je rezloga da 
yerujem da sam ved isto tako napovratno mogao da budem 
izgubljen kao da sam krodio u smrtonosnu. baSumnu zonu nezaSti- 
denog izvora etomske radijacije. 

S^am se da sam se tada okrenuo ka Garnetu, koji mi se 
pribliiio i onda nepomidno zastap kao da je sasvim zaboravio na 
mene; nisam htao da ga ometam ved se vratih do ivice brega 
pokuSavajudi da priberem misll. Ispod se prostiralo More Kriza 
nestvarno i dudno za mnoge ali meni najednom tako prisno i 
blisko, Podigoh odi ka srpastom oblidju Zemlje, koja je leiala u 
svojoj zvezdanoj kolevci, ■ upitah se Sta su skriveli njani oblaci u 
Wenutku kade su ovi nepoznati neimari okonSali svo] posao. Da li 
je to bila diungla puna izmaglice iz karboniferusa, pusta obala koju 
su prve amfibije morale da prepuze da bi osvojile kopno - ili, joS 
ranije, duga samoda pre pojave Sivota. 

Ne pitajte me zaSto pre nisam pogodio istinu — Estinu koja mi 
sada izgieda tako odigledna. U prvom oduSevIjenju zbog otkrida 
begtogovomo sam pretpostavio da je ovu kristainu utvaru podigla 
neka rasa koja je poticala iz dalake proSlosti samog Meseca; ali 
sada, u men! je neodoljivom silinom podelo da naviresaznanje da je 
"a isto tako bila stranac na Mesecu kao Sto sam i ja. 

Za dvadeset godina nismo pronaSi ni najmanji trag iivoM t 
nekoliko degenerisanih biljaka. NIkakva civilizacija sa Meseca, 
kakva da je bila njena sudbina, nije ostavila ni jadno jedino 
znamenje svog postojanja, 

Ponovo pogledah ka bIjeStavoj piramidi i one mi se sada udini 
nesravnjivo daljom od bilo dega Sto Je imalo veze sa Mesecom. 
Iznenada osetih kako se tresem od glupog, histeridnog smeha 
i^anog uzbudenjem i prenapregnutoSdu; Izgiedalo je najednom 
da mi $e mala pirarnkJa obrada i gotovo zaduh njena redi: „lzvini 
ali I Ja sam ovde stranac." 

Bilo nam Je potrebno dvadeset godina da probijemo nevidljivi 
Stit i de dospemo do maSine koja se nalazila unutar kristalnlh 
zidovB. Ono Sto nismo mogli da shvatimo, konadno smo razorili 
divijom modi atomske snage; sada pred mojim odima leSe samo 
komadidi one divna, bIjeStave stvari koju sam Jednom pronaSao 
gore na planint. 

Nisu vise imali nikakav znedaj. Mehanizmi piramide — ako su to 
uopSte rriehanizmi - pripadaju tehnologiji koja je daleko izvan 
naSih horizonata, moSda dak tehnologiji paraosiholoSkih sila. 

Mistarija je podela da nas zaokuplja sve viSa kako smo osvajali 
p^edine planete i kako je postajalo sve izvesnije da je Zemlje 
jedina u Sundevom sistemu iznedrila Intaligantan iivot. Nijedna 
izgubljena civilizacija sa naSeg sveta nije mogla da sagradi tu 
maSinu, bududi da nam je debeli sloj meteorske praSine na zaravni 
omogudio da tadno odredimo njenu starost Ona je bila postavijena 
na ovu planinu pre noSto jeiivot izronioizokeananaZemlii. 

NaS svet je bio upola mladi nego sada, kada je NE§TO doSlo 
ovamo sa zvezda, projurilo kroz Sondev sistem ostavivSi ovaj 
simbol svog prolaska, i ponovo iSdezIo u dubine prostora, 

Sve dok je niano uniStili, maSina je ispunjavala zadatak za koji 
Je bila napravijena; a priroda tog zadatka bila je krajnie iedno- 
•stavna. 

Blizu sto hiljada miliona zvazda okrede sa u vrtlogu MIednog 
Puta I nema nikakve sumnje da je neka druga rase se sveta nekog 
drugog sunca u proSosti ved dostigla i nadmaSila nivo na kojem se 
mi danas nalazimo. Mislim na one civilizacije iz dubine vremena u 
samom osvitu Stvaranja, na prve gospodare Vaseljene koja je bila 
toJiko mlada da je Sivot postojao tak na nekoliko svetova. Njihova 
usamljenost bila Je nezamisliva; usamljenost bogova koji tragaju 
bedtrajem ali ne nalaze nikoga sa kim bi mogli da upostave 
kontakt 

Oni su, po woj prilici, istraSivali zvezdane grozdove kada smo 
IstraSivali planett. Svetova Je moglo da bude svuda, ali oni su po 
pravilu bill ili pusli ili nastanjeni stvorenjima u kojima se um joS 
nije zadeo. Takva je bila I naSa Zemija — samo steciSte veirkih 
vulkana dlji dim joS uvek prija nebo - u dasu kad je prvi brod se 
bidima iz praskozorja vremena prispeo negde iz ambisa sa one 
strone Plutona Nisu ih zadriale smrznute spoljne planete, Jer su 
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intili d» tu ne mole d« bude ni tnga tivotu. N)lhovo odredlfts bile 
su unutraSnJs planets koje su se grajals oko tundeve vatre deksjudi 
podetak aopmene ittorlja. 

Ta lutallcs iu jednog trenutka stigla I do Zemlje, koja je 
bazbadno kruZila u uskoj zoni izmadu ognja I lada, I sigurno su 
odmah shvatlle da one najviia obedava od tva sundeve dace. Ns njoj 
da se u dalekoj bududnosti roditi Intaligancljs; all prad njima sa 
nalazllo joS bazbroj zvazda I bllo je mslo verovatno da da oni 
ponovo prodi ovuda. 

OstavllI su stoga stra^ara, tek jednog od mnogih mlllona Ito su 
razbacanl ilrom Vasaljene da budno motra na sva svetova koj! nose 
obedanja livota. Bio je to svatlonik koji je kroz bezbrojene eone 
strpijivo odaSlljao Istovetnu poruku — da joi nlje otkriven, 

Verovatno sada shvatate zaSto je ta kristalna piramida bila 
postavijena ns Mesacu a na na Zatnljl. Njena grsditaija nisu 
zanimata rase koja se joS nisu otrgla iz divijadtva. Nsia civilizacija je 
za njlh postala intaresantna tek onda kada se pokazala sposobnom 


da opstsne na taj nadin ito je oviadala tthnikom kosmidkih letova i 
otisnula se sa svoje kolavke Zemlje. To je izazov ta kojim pro ill 
kasnije tnoraju da se susretnu sve rate. Red je zapravo o dvottru* 
kom izezovu, bududi da je u pltanju oviedevanje atomskom 
energljom, odnosno poslednji Izbor Izmedu iivota I smrtl. 

Poito smo jadnom proSli tu krizu, bllo ja samo pitanje vremena 
kada demo otkriti piremidu I prodretl u njanu tajnu. Eonima 
jednolidan signal sada je prastao I oni dija je to dulnost uprevida 
ponovo svoje umova ka Zemiji. Moida iaie da pomognu naioj 
mladoj civilizaciji, all njihova ttarost Je nezamisllva, a stare! su 
datto bolasno Ijubomorni na mlada. 

Ked g^ mi pogled sada odiuta ka MIednom Putu, uvek sa 
Iznova zapitam sa kog da od tih zgusnutih oblaka zvazda dodi 
emisarl. Ako nemate niSts protiv jednog stereotipnog poredenjs, mi 
smo sktivirsli poiarni alarm I sve ito nsm sada preostaja jeste da 
budemo strpijivi. 

Ubeden sam da nedemo morati dugo da dakamo. 


Mr tva 
planeta 


U prvi mah se dinilo da to nije tako neprivisdan wet. Izgiedao je 
mradan, sleden I beihrotan, all nije bllo nikakvog nagoveitaja ita se 
zapravo krije na njemu. Jedino pitanje koje nas je u tom trenutku 
interesovalo bllo je da 11 demo umreti kad nai osakadenl brod 
tresne o njega. 

Tarn je sedeo za komandnim pultom. Sva trojlcs smo navukli 
n^ specijalna zaititna odela, u nadi da de nas ona spasti ako udar 
bude suvii^ gadan. U maslvnlm metalnim odetima Izgiedali smo kao 
tri smeina, debela robots, kao tri metalna globuta sa pripojenim 
mehanidkim rukama i nogama. 

- Samo da nam se to ovde nije desllol — duo se Drilov 
potliteni glas iz interkoma. - Ovde, u najpustoinijem I najnepozna- 
tijem delu ditave galaksijel 

- Sreda je, Ipak, ito smo se naili na domaku jednog zvezdanog 
sistema kad su nas generatorl iztseverill — promrmljao sam. 

- Sreda, Orok? — ponovi Dril sa gorditwm. - Sreda ito demo 
odioilti nai kraj za nekoliko dana agonijt? Jer to je sve demu 
moiemo ovde da se nadamo. 

Sistem ispred nas delovao je obeshrabrujude, utoliko pre ito 
smo putovali havarisanim brodom. Ovde, u majuinom regionu na 
tamo] ivici galakslje, on se koncentriiao oko jednog sunca, koje je 
bllo tamno-ervenkaste boje, staro, istroieno, umiruda. 

§est svetova okretato ta oko te tinjave zvezde. Uzeli smo kurs 
prema najunutrsinjiloj od iest planeta, radunajudi da je I 
mogudnost nekog 2ivota na njoj najveda, AM sada nam je bllo jesno 
de tu ne moie postojati nikakav iivot. Pred nema se nalazila jedna 
lopta baz vazduirsog omotada, obloiena vednim snegom i ledom. 

Ostalih pet planeta ulivale tu joi manje nade. All mi sada I tako 
nismo vlie mogli da menjamo kurs. Bilo je samo pitanje da II de 
naie dva prenapregnuta generatora, koja su joi funkclonisala, biti u 
stanju da proizvedu dovoijno energlje za usporavanje brzine 
ipuitanja I tako nas spasu od totsine priqissti. 

Smrt je blla blizu, i mi smo to znall, all smo ipak ostali pribranl. 
Ne zeto ito smo bill heroji. All pripadall snto Zvezdenoj sluibi, a 
otkako Zvezdana sluiba stide svoju slavu, njeni dlai>ovi uvek stole 
u senci smrtl I vramanom se naviknu na to. 


Mtragi iz Zvezdene tluibe umrii tu izvrievajudl ogromni, 
beskrajni zadetak topograflsanja galakslje. Od malih isbailvadkih 
brodovs kao ito je nai, koji su odiezill da prave mape perlfemih, 
zabadenlh zvezda, samo se dve tredine Hi dak I manje vradalo 
netrag. Ostali tu stradali u nesredama — nesredama poputove koja 
|a zadetlla nas kada smo prsopteretili naia generatore u pokuiaju 
da se ito brie Izvudemo Iz jedna mase intersielamih otpadake. 

Do net ja dopro Tarnov mirni gles: 

— Uskoro demo itldi do nje. Pokuiadu da se spustim na rep, all 
iante su male. Bolje da se privaiate. 

Korlstedi nespretno metalne ruke naiib odela, privezal! smo sa 
za elastidna stolica, koje de nam moida pruiiti iensu da preiivimo. 

Dril je zurio u sve v^l bell globus Isp^ nas. 

— Izgieda da je na iwkim mestima dubok sneg. Tamo bi bllo 
male mekie. 

— Da - uzvratl Tam mirno. - All nai brod bl ostao pokopan u 
tom snegu. Na ledu de modi da se vidl dak I ako bude razbljen. Kad 
dode drug! brod, oni de nas pronadi I naie karte nede bit! 
izgubljene. 


I je od Sluibe ono ita je 
> naioj rssi da iz svog mali^ svea prodre u 
ke getaksije. Pojedini Istraiivadi mogli si ' 


Njegove red! za trenuUk su me itpuolle tollkim ponotom na 
Zvezdanu sluite, da sam gotovo sa prezirom gledao u od< opasnost 

dfiz* $ 

aksije. Pojedini Istra 
Sluibe na svemir I dalje de se nestsviti. 

- Evo, tu smo - promrmlje Orll, zuredi joi uvek napred, 

Sledena bele povriina puste planete jurlla nam je u tusret 
koimarnom brzinom. Napregnuto sam dekao da Tarn stupi u 

On ja odiageo do poslednjeg Mnutka. Onda je povukao rudicu 
pogona, I dva preostaia generatora proradiia uz modnu tutnjavu. 

Nisu mogli da izdrie tu preopteredanost duie od nekoliko 
trenutaka pre nego ito lu te i semi ugetlli. All to je bilo dovoijno za 
Terns da okrene brod za sto osamdeset stepeni I Iskoristi modni 
izduvni plamen kao kodnicu. 
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PrizemljenjB na rep viie je stvar sreda nego umrfnojti. Razum 
nije u stanju da proceni infinftezimalne rMlike, koje znaSa spaaenje 
Hi smrt. Upotreblta neSto prejaku potisnu silu, i nadi date ae 
odbadeni dalako od vaSag cilja. Upotrebite za mtvu manju od one 
koja je potrebna - i razbidete se u parampardad. 

Tarn je imao sreda. Hi moida to i nije blla toiiko sreda, koiiko 
pilotski instinkt. U svakom sludaju, sve je za das bllo zavrieno 
Brod se spoStao, ganeratorl su cviieJi, utiedio je snaian iresak, a 
zatim tiSina. 

Brod ja porebarke le2ao na iedu. Njegov zadttji deo bio je 
zgnjeden i na jednom mestu provaijen, tako da je vazduh izvetrio iz 
ojega, made nas to nije suvi$a brinuio zato §to smo blli u naiim 
odeiima. Sam toga, kao Jto se moglo i odekivatl, poslednja dva 
generatora biia su istroSena od prevelike riapregnutosti pri 
ubla2avanju naSeg pada. 

- Uspeli smot - uzviknu Dril ekstatidno. - LlopSta nisam 
verovao da imamo neke reaine ianse. Tame, ti si as svih piiota. 

Ail Tarn kao da Je i sam odboljevao posiadice duge napetosti. 
Osiobodio se spona kojima je bio vazan za sadlSte i ustao - 
giomazna priiika u loptastom odelu - a onda se zagledao kroz 
okrugle otvore na svom vtziru. 

- izvukii smo 2ive giava za trenutak - promrmljao je. - Aii i 
dalje smo u gadnom Skripcu. 

istinitost te tvrdnje postajala nam je ne odigiednija dok smo 
gledali napolje zajedno s njim. Uaia planeta na ivici gaiaksije biia je 
jedna od najpostoinijih koje sam ikada video. Nile bilo nideg sam 
leda i tame i hladnode. 

Led se prostirao na sve strane, kao talasasta beia ravnica. Nije 
bilo vazduha - duboki nanosi snega koje smo videii bez sumnje su 
predstavijaii siedeni vazduh. Iznad beskrajne studene ravnica 
nadnosilo se tamno nebo, dije su dve tredine biie crna praznina Na 
ni2oJ tredini bieStalo je veliko jato galaktidkih zvezda, dije je 
granidna predstraia bio ovaj sistam. 


- NaSi ganeratorl su ispratnjeni. a pogonske sirovine nemamo 
dovoijno da namotamo nova kalemove za na njlh - reda Tarn 
pwkazujudi rukom. Mali radio-odaiiljad ite bi mogao da savlada 
ni desetl deo razdaijim do naSe kude. A I rezerve vazduha brzo da 
se is^oSitl. 

- Naia jedina iansa - produii on odiudno - jeste da na ovoj 
planeti pronademo dovoijno tantaloma, terbiuma i ostalih metala 
koju su nam potrebni, pa da onda napravimo pogonsku leguru i 
namotamo nove kalemove. Oril, donesi radi^sortdu, 

Radio-sonda je blla instrumenat koji smo koristili za istraiivanje 
izvora metala na nepoznatim planetama. Ova ingeniozna Rsrava, 
koja je radila na principu projektovanja iirokih snopova vibracija, 
mogla je da odredi ne samo prisustvo bilo kog ieljenog elamenta, 
ved i njegovu tadnu poziciju. 

Dril je doneo instrumenat i natilmovao njegove frakvencije na 
pet-Sest retkih metala koji su nam bill povebni. Dok smo Tarn i ja 
strpijivo dekali, on je namestio cevi projektora dud njihovih 
kvadranata, patijivo motredi na skazaljke. 

- Imamo neverovatnu sredul - uzviknuo je najzad. — Sonda 
pokazuja prisustvo terbiuma, tantaloma i svih ostalih potrebnih 
metala u znatnim kolidinama. Nalaze se odmah ispod leda i to 
nedaieko odavdel 


- Zvudi gotovo suviie lepo da bi bilo istinito - rekoh dudedi 
se. — Ti metali se nikada na nalaze svi zajedno, 

Tam je brzo nadinio plan. 

— Napravidemo grube sanke, na kojima demo modi da vudemo 
pomodni komplet za pogon i laserski noi za rasecanje leda. Sem 
toga, morademo da uzmemo kablove i dekrk za dizalicu. 

Uskoro smo sve to pripremili I krenuli preko leda. vukudi naJe 
Improvizoyane sanka I pozamaian teret opreme na njlma. 

Siedeni svet kojim smo se kretali delovao je puito i 
zastraSujude. I ranije smo sretali dudne svetove, ali ovaj je bio 
najturobniji od svih na koje smo ikada krodili. 

Ono zvezdano jato koje je sadinjavalo naiu galakslju tonulo js 
sve dublje iza linije horizonta, tako da ja sada postalo joi mradnije 
kriptonske lampe utirale su belu stazo kroz sumornu tamu 
dok smo naporno napredovali, Jer su se mettinl donovi naiih teSkih 
wemirskih odala klizili po Iedu. 


DrH je desto zastatao da izvrii nove provere sa radio-sondom. 
Najzad, posle oekoliko dasova napornog napredovanja on diie 
pogled sa instrumenta 1 dads nam jedan brz znak. 


- Ovde je pozicija. Naslage metala koji 
stotinak stopa ispod nas. 

Nije zvudalo osobito ubadijrvo. Stajali sn 
bre^uljku od leda, a to uopite nije biia vrsta 
moglo odekivatl da date nadi te metale. 


su nam potrebni leJe 

10 na jednom niskom 
topografije gde bi se 


Ali nlsmo sa upuStall u raspravu o Drilovom nalaziStu. Svokli 
smo sa sanki komplet za pogon, stavili u pokret njegovu 
ato-turbinu i utakli sprovodnike u velikI laserski no2, koji smo 
skinuli sa pramca naSeg broda. 


Tam je baratao no2em veStinom ekspero. Pod neodoijivim 
laserskim zracima, u tvrdom, kompaktnom Iedu obrazovao se Saht 
promera deset sa deset stopa, koji je svakog dasa postajao sve 
dubiji. No2 je prodirao kroz led kao kroz sir. Kad je zaronio do 
dubine od stotinak stopa, odjednom je odskodio, sipajudi varnice i 
plamen. Tarn brzo iskijudi struju. 


- To mora da je stena sa metalima koji su nam potrebni - rede 
on zsdovoljno — A sad da namestimo dizalicu. 


Doneli smo teSke podupirade i ubrzo napraviti masivno 
trono2no postolje iznad Uhta. Jaki kablovi prolazili su kroz dekrka 
koji su vislli sa tog tronoSca i slobodnim krajem bill pridvrildani za 
veliku metainu kofu u kojoj ja trebalo da se spuStamo. izviadedi 
polako kabi kroz kotur. 

U styari, trebalo je da se samo dvojica spuste dole. Medutim, 
ispostavih) se da nijedan od nas ne ieli da ostane gore na mradnom 
Iedu, a isto tako nijedan nije imao volje da se sam spusti u iaht, 
Tako smo se svatrojica naSli u velikoj kofi. 

— PonaSamo se kao deca, a ne kao prekaljeni istraJivadi svemira 
- zagunda Tam. - Napraviduzanaiapsihologejednu pribeleSkuo | 
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icetnlm psihiikim posledicama Koj« Izazrvaju ovi netovi na ivid 
Salaksije. 

- JestB li ponalt vaSe blastere? - upita Dril iznensda. 

Imali smo ih, sva trojica, Nitmo zapravo ni s«nl taSno znalf Sta 
nam orutje na ovom o6igledno nenasaltenom svetu, all sm'^ ~ 
ipak ooneli. valjda po nekom urodenom naponu samoodriania. 

- Krenimo tada — rede Tarn, 
mi da ga izvladim. 


- Orok, prihvati kabi i pomozi 


Postupro sam po n|egovom uputatvu i tako tmo podeli da ae 
spuitamo niz Saht u ledu. Jedina svetiost bila ja ona koju je bacala 
kriptonska lampa u Drilovoj rucl. 

Spunili ano te oko notinu «opa, a onda sva trojica uzviknuli 
od iznenadenja, Jer sada smo mogii da vidimo kakve je vrsie biia 
prepraka na koju je naiSao nal f>o2. Ovde. pod (adorn, naiazio se 
jadan debeli sioj prozimog mettle i laserski zraci progoreli su kroz 
njega svoj put 

ispod progorele rupa u tom mettinom sioju naiazilo sa — niSta. 
Same prazan prostor, jedna ogromna iupijina koja sa prostirata 
svuda ispod leda. 

Tarrtov gias Ja podrhtavao od uzbudenja. 

- Ved sam poSeo sumnjati da je u pitanju ovako neJto. 
rogledajte tamo dolel 

otkrili su 

*|i iiaa jD zapanjio. 

Ovda, ispod lada, naiazio se Jedan grad. Biia je to velika 
metropoia beiih kamenih zdanja nejasno osvetijenih nafem malom 
lampcBn. A ditav taj grad bio je zaStiden ogromnom kupolom od 
prozirnoQ mettle, koja je odolevala teretu lada Sto se vekovima 
"^"ao na njoj. 

Nai laserski no2 rasekao je led a zatim i samo kupolu - 
jovorio je Tam uzbudeno. - Mrtvi grad, moida jestoledima le2ao 
skrmen ovda. 

Mrtvi grad? Da, bio je mrtav. NIsmo mogii da uodimo nikakav 
trag 2ivott na poiumradnim uiicama dok srrw se spuStali prema 
njima, 

Beia avenije, nejasne fasede, galerije i kupole metropoia bile su 
cutijive I prazne. Ovde nije bilo vazduha; znadi, nije moglo da bude 
ni stanovnika. 

NaJa metaina kottnajzad je sa luplm zveketom dodimuta uiicu. 
Pndvrstill smo kablove, Ispentrali se napoije i tako stajaii, tupo sa 
osvfdudi oko sebe. Onda smo irtovremeno uzviknuii od iznenade* 

OeSavala se jedna neverovatna stvar. Oko nas podaia Je da se 
«a svetlost - najpre poiako, kao u sam osvit zore, a onda sva 
inttniivnlj^ dok na kraju nije svojim blegim, miednim sjajem 
oKupaia ditav grad koji sa protezao u nedogled. 

- Grad nije mrttvi - uzviknu Dril. - Ta svetlost . , 

- Airtommki prekidad mogao bl da aktivira svetlost - rede 
Zitelji ovog grada Imali su veliku nauku, dovoijno veliku za 


i svida — promrmtje Dril. — Imam utisak da je 


tako ne$to. 

ovo mestoukleto. 

1 ja sam Jmao isti osedaj, Made obidno nisam podloian 
pwnovarju niti bilo kakvim dtugim nerealnim uticajima, neka 
trike slutnja, za kakvu nikada ranije joi nisam znao sada je 
pritiskala moj duh. Doboko u mojoj svesti komeialo'se neko 
0 predosedanje da u2as obitava u ovom namom gradu ispod 

Doili smo ovamo po t 
odiudnim glasom. •- Svetlost 

Dril je ponovo aktivirao radio-sondu i podeo paiijivo da prati 
SKaziljke. Pokazale su da najvede naslaga mettia koji su nam bill 
potrebni Ia2a u pravcu gradskog centra pravo ispred nas. 

Tamo se uzdizaia jedna impozantna gradavina - ogromno 
tdanja dije je kuba gotovo dodirivalo mattlnl svod. Odiudili smo da 
nam orw bude cilj i krenuli. 

MetaIn donovi nailh talkih svamirskih odala odzvanjali su na 
glatkom plodniku. Mora da smo delovali dudno u tim grotesknim 
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Ovim neopozivo narudojem slededa knjige (zaokruiiti broj 
ispred naziva knjige): 
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4. REKLAMOKRATUA 
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8. ZVEZDANE SPORE 
(Cena svake knjige je 20 dinaral 

Iznos od ukupno novih dinara upletidu u gotovu 

prilikom preuzimanja - POUZECEM. 

Ima 1 prezims 

Ulica i broj 

Broj ptrite i mesto 

(POTii 

AKO NE ZELITE DA ISECATE NARUDZbENICU, PODAT- 
KE MOZETE ISPISATI NA DOPISNICt ILI U PISMU. 


metalnim oklopims dok ano nezgrspno korsCali kroz sabissno 
osvetijanu matropolu tiiine i smrti. 

- Ovaj grad je zbilja star — ra£a Tarn dubokim glaaom. — 
^nmeiili ste da zgrade imaju krovova? To znaii da tu starije nago 

- Tam! OrokI — viknu Dril iznenada i posegnu za svojim 
blaaterom, 

Istog iasa i satnl smo ugladali iudoviSta. Jurilo ja prema nama 
iz jedne sporedne ulice, koju smo upravo'proili. 

Na znam kako da ga opiiam. Nije liSllo ni na kakav normalan 
obllk 2tvot8. Bila ja to nekakva monstruozna gomila crnog maaa 
koja se nepojmijivom brzinom menjala iz jadnog nakaznog oblika u 
drug! dok je sukijala prema nama. 

Nija nam bilo potrebno tuvtie dugo razmi$ljanje da shvatimo 
naprijaialjika namara tog stvoranja. Istovramano smo opalili iz 
na!jh blastara. 

Stvoranja je ustuknulo sa neverovatnom brzinom i u deli£u 
trartutka zalnaklo izmedu dve zgrade. Potrdali smo naored. afi ono 
se izgubilo. 

- Tako mi svih davola koanosal — opsova Tarn, odigledno 
te$ko potrasan, — Sta je to bilo7 

I Tarn je izgledao zapanjen kao i nas dvojica. 

— Na znam. Bilo Je iivo, videll sta. A rtjegov brzi uzmak kad 
smo opalili odaje intaligenciju i mododiudivanja. 

- Obiina forma Jivota na bi mogla da agzistira u ovom 
hladnom vakuumu — rekoh. 

— Verovatno ima i drugih oblika Jivota sem onlh koja mi 
znamo - uzvrati Tarn zamiJIjeno. — Ipak, takva stvoranja sigurno 
na bi sagradila grad kao ito je ovaj . 

- Eno joS jednogl — prekidoh ga, uspani&eno pokazujudi 
nikom. 

Drugu od crnlh dudoviita pribli2avalo se kao neki ogroman, 
koSmaran cnr. Ali tek Jto smo podigli na$e piStolje, ono iS£eze 
izmedu zgrada, 

- Moramo produilti napred — izjavi Tarn mada mu ja glas bio 
pomalo nesi^ran. — Uetali koji su nam potrebni nalaze se u onoj 
velikoj kull ill negde blizu nja, I ako ih se na domognemo deka nas 
sigurna smrt gore na ledu. 

- Mo2da postoje I ruinije smrti od smrzavanja na ledu - 
primeti Dril suvo. Ipak je poiao s nama. 

Naie napredovanje kroz bllstave ulice tog veliianstvenog belog 
grade odvijalo se u znaku sve vede strave i u2asa. 

Cma dudovlita kao da su preplavila diiavu mrtvu matropolu. 
Otvorili smo vatru na joi desetak njih, a onda smo prestali sa 
pucnjavom, jer je Izgiedalo da nismo kadri da ih pogodimo, 

Nisu prilazila suviSa blizu de nas napadnu; dinllo seda 2els samo 
da nas prate i posmatraju. Bilo ih je sve vISe > sva su strainije 
IzgIedala sa svakim korakom koji smo preduzlmali prema dJInov- 
skoj kuli. 

Jo! mudniji od samih tih neobjainjivlh stvoranja bill su talasi 
strave I jeze koji su sa sada obruiavall na na!e duie, Spomenuo sam 
ved moru koja nas je zahvatlle dim smo u!li u grad. Sada je ona iz 
trenutka u trenutak postojala sve gora. 

- Odigledno je da smo izlo2enl psiholoikoj agresiji neke na- 
prijateijske sile ~ promrmlja Tarn. — I dini se da do toga dolazi 
zato Sto se pribli2avamo onoj kuii, 

- Ovaj sistem se nalazi na ivici galaksije — podsetio sam ga. — 
Ko zna kakva su se sve stvoranja mogla prikrasti iz svamirskih 
dubina i nastaniti u ovom mrtvom gradu. 

Verujem, da bismo se u tom trenutku okrenuli i odustall od 
misije da nas Tarn nije umirio jednom primedbom. 

- Ua kakva da je sila koja toliko uporno nastoji da nas vrati 
natrag - ona to dini zato Sto nas se plaSlI Iz toga proizilazi da 
demo pri susretu s njom Imatl u najmanju ruku podjednake Sense. 

PrIbliSavali smo se Sirokom stepeniStu koja je vodlio prema 
zasvodenom ulazu u veliku kulu. Psihidki pritlsak koji je ns nas 
vrSila nepoznata slla bio je sada tako ubitadan, da smo se kretall 
kao oSamudeni. 

Onda je doiao vrhunac strave. Visoka dvokrilna vrata kule 
polako su se otvorila i kroz njih je iskodila neka stvar diji nas je 
Izgied prosto sledio na mestu. Bila je crna, kolosaine masa, nalik na 


neku monstruoznu 2abu Ijigavog tala iz koga su izbijali jezivl udovi, 
ze koje se ne bi moglo radi ni da su pipci ni da su ruke. 

Tri oka, kao tri proreza hladne, zalene vatre, posmatrala su nas 
sa hipnotidkim intenzitetom, Ispod tog odvratnog Ilea bez brads 
videle su se kese za disanje, koje su se nadimala i splaSnjavaledok 
se dudovifte valjalo niz stepenice prema nanta. 

Na!i blaster! su kao mahniti sipall smrtnonosnezrakeupravcu 
tog koimarnog stvorenja, ali bez Ikakvog efekta. Ono ja nastavilo 
da se spuita niz stepenice. I !to je delovalo mofda najsAlasnije od 
svega, sticao se utisak da je to ogavno dudoviitt u neku ruku 
roditelj svIh onih manjih monstruuma koji tu praplavili grad izi 


Oril je vrisnuo kao raspamaden i okranuo sa da beii, a ja tarn tt 
zatetumo za njim. Ali zaustavio nas je Tarnov o!tar uzvik; 

- Cekajtel Pogledajta ovo stvoranja! Ono diial 

Za trenutak nismo mogli da ga shvatimo. Onda sam Ipak 
razabrao smisao njegovih radi. Stvorenje je, odigledno, disalo. A 
ovde nija bilo nikakvog vazduhal 

Tarn je iznenada zakoradio napred. Bio je to najhrabriji gsst 
jednog pripadnike Zvezdane slu2ba koji sam ikada video. Koradao 
je pravo prema glomaznom, ijigavom dudovi$tu. 

A onda, odjadnom, kad je stigao do nje - crna nakaza iidaze. 
Nestala je u jednom tranu, kao kad iskijudite televizijski ekran, 
Istog dasa nestalo je I ono jato ernih straiila u gradu izs nas. 

- ZnaCi, ono nije bilo stvarnol — uzviknu Dril. 

- Bila ja to samo projekeija jedne hipnotidka iluzije - izjavi 
Tern. - Kao i one ostale koje smo videli tamo nazad. Shvatio sim 
da je stvorenje nerealno kad sam video kako dii^, ovde gde nama 


vazduha, 

- Znadi li to — upitah zabrinuto - da s 
valo hipnotidka napade nalazi u ovo] zgradi? 

_ f^.. ......I-, nalaze i metali koji su nam potrebni — potvrdi 


o Sto je projekto- 


Oni talasi strave i jeze koji su nam neprekkJno zapljuskiveli 
razum postajali su sva mahnitiji sada dok smo se polako panjall 
stepenicama. Imao sam osedaj da de mi se mozak rasprsnuti od 
nakog ludadkog unutrainjeg pritlska u trenutku kad smo stigli do 
visokih vrata. 

A onda, kad smo krodili u ogromno, blistavo belo pradvorje 
zgrade, sav taj strain! mentalnl pritisak odjednom Je nestao. 

Na!i uskomeiani duhovi bill su otiobodeni te more po prvi put 
od kako smo u!ti u ovaj mrtvi grad. Bio je to osedaj tiiden onome 
kad iz nakog od velikih 1 mradnih galaktidkih oblaka ponovo 
Izbijete u disti svamir. 


- SluSajte - rede Tarn !apatom. - Cujem . . . 

I ja sam duo. Bolje redeno, mi u stvari nismo dull. Jer to nija 
bio zvuk, ved mentaini talasi koji su do nalih mozgova donosili 
senzsclju zvuka. 

Bile je to muzika !to smo dull. Daleka > najasna u podetku, a 
onda sve bli2a i jade, da bl ubrzo nabujala u Jedan sllni kreSdendo 
raspevanih Instrumenata i glasova. Bila je dudna, nije lldila nl na 
Jednu koju smo bilo kada ranlje dull. Ali plenila ja neodoljivom 
snagom naSe duie dok se njena dudesna melodija sve jade I jade 
orila. 

Bilo je u toj gromkoj ariji titanska borbe, i nada, i odajanja 
jedne rasa. Stajali smo nepomidno i bez daha dok smo sluiall tu 
boiansku simfoniju slave i poraza. 

— Oni dolaze — rede Tarn priguienim glasom, gledejudi preko 
ogromne bela dvorane. 

I ja sam ih video. Ali, zadudo, sada se viie nisam plaiio, mada je 
to neoiporno bila najdudnija stvar koja nam se do teda desila. 

Tamo, iz suprotnog kraja diinovske prostorija, prema nama je 
polako mariirala duga povorka figura. Bill su u> stanovnici ova 
odavno mrtve planett, bide iz pro^osti, 

Nisu Izgiedali kao mi, mada su bill dvonoici I po svojoj telesnoj 
gradi , imall izvesnu opitu slidnost sa nama. Ne bih umeo 
dataljnlje da ih opiiem, znam samo da su mi se udinili dosta dudni. 

Kada ja muzika nabujala do svog finalnog kreidenda a zatim 
polako utihnula, kolona pokretnih figura zaustavila se na dva- 
desetak koraka isprad nas. Predvodnik, odigledno njihov voda, tada 
je progovorio i do naie svesti doprie se njegove radi: 

~ Me ko da ste, ne morata nidega viia da se plaiita. U ovom 
gradu nema iivota. Sva stvoranja koja ste videli, sva dudoviita koja 
su vas napala, pa dak I mi samI koji vam sa s^a obradamo — tvi 
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smo mi samo fantomi duha projiciranog prako telepatskih ploSa 
koje poiinju da funkcioni&J automatski eim neko ude u ovaj grad. 

- I mislio sam da je to tako — Sapnu Tarn. — Oni ne mogu da 
budu niStadrugo. 

Voda neznanaca nastavio je da govori. 

— Mi smo narod koji je iSdezao odavno, mereno vaSm meri- 
lima. Ponikii smo na ovoj ptaneti — on tu navede jadno dudno 
telko izgovorijivo ima - u daiekoj vaioj proiiostl. Uzdigli smo $e 
do snage i modrosti a zatim i do siine slave. Naia nauka omogutiia 
nam je da » otisnerno do drugih svatova. do drugih zvedzda, i da 
postepeno istraiimo i kolonizujemo najveii deo gaiaksije. 

A onda je doSia nesreda. Iz bezdana vangalaktlCkog prostora 
stigii su zavojevaii do te mere drukStji od nas da nipoSto nisu 
mogii da iive u prijateijstvu s nama. DoSlo je do neizbeinog rata, u 
kome smo mi nastojali da saduvamo naSu gaiaksiju, a oni da je 

To nisu biia stvorenja od materije, kakva smo mi iii druge rase 
koje smo do tada imaii priiike da upoznamo. Biia su to bida 
naSinjena od fotona, iejtice ogromne siie — munjevito brzi oblaci 
sa neshvatljivom modi medusobne saradnje i gotovo neogranide- 
nom aktivnoidu. Proterivaii su nas sa jedne zvezde na drugu, 
uni$tili nas na hiljadu svetova. 

Najzad smo biii sabijeni na ovaj zvezdani sistem naSeg prvobit- 
nog porekia, na naSu posiednju citadeiu. Da je biio nade za 
perspektivu fotonske rase, da su to biia stvorenja kadra da stvore 
jedriu bududu civilizaciju, mi bismo se pomiriii sa porazom i tako 
abdiciraii u njihovu korist. Air ogranidenost njihove inteiigencije 
diniia je nemogudim tako nedto. Oni nikada ne bl uspeli da se 
uzdipu do nivoa civilizacije, nili bi dozvoiiii bilo kojoj drugoj rasi 
ugalaksijidatoudini. 

i tako smo odiudiii da ih unihimo, pra no Sto i sami iSdeznemo. 
Oni su bili stvorenja siie, i mogii su da budu uniSteni jedino silom. 
Preobratili smo rwSe sunce u jedan ddinovski generator, nateravS 
nekoiiko naSih planeta i meseca da se sudare s njim i izazovu 
katakiizmu, koju smo deieli. iz naieg sundanog generators briznuo je 
koiosaian miaz energije koji je zbrisao i uniitio ditavu fotonsku 

On je, dabome, uniStio i nas koji smo joi biii preostaii. Ali mi 
smo pre togs ved izgradiii ovaj pokopani grad i u njemu skupiii sve 
piodove naSe nauke I mudrosti, da bismo ih tako saduvaii ze 
budude vekove. Jednog dana neka nova forma 2ivota u gaiaksiji 
uzdidi desedostepenaciviiizaclje. jednog dana is&ailvadi sa drugih 
zvezda dodi de ovamo. 

Akonisudovoijnointeiigenmi da fcorisno upotrebe sredstva modi 
koja smo ovde prtkupili, naSi telepatski napadi naterada ih da u 
strahu pobegnu. Ali ako su dovoijno inteligentni da razaberu | 


tragove koje za njih («svijamo, onda de shvatiti da je sve samo 
jedna hipnotidka iiuzija i nastavida da se probijaju prema ovoi 
tvrdavi naSih tajni. 

Vi, koji me sludate, udiniii ste bad to. I zato, ma ko da ste i ma 
kojoj bududoj rasi pripadaii, mi vam zaveStavamo nadu mudrost i 
nabj mod. U ovoj zgradi, i u svima ostalima dirom ditavog grada, 
nadi dele sve Sto smo ostaviii iza sebe. Upotrebite to mudro, za 
dobfo gaiaksije i svih njenih rasa. A sada, od nas iz prodlosti vama u 
bududnosti ~ zbogom. 

Figure koje su stajaie pred nama iddezoda i nas trojica opet smo 
biii sami u tihoj, blistavo beloj zgradi. 

— Tako mi svemira, kakva sjajna rasa mora da su biii • rede 
Tarn zadivtjeno. - Stvorrti sve to, irtvovati sebe da se unidti 
pretnja koja bi zauvek urnisala gaiaksiju, i uz to smodi snage da se 
sve otto dto su postigli preda bududnosti . , .1 

— Hajde da vidimo mo2emo li nadi metale koji su nam pobebni 
- pode Oril da preklinje. - Sve dto sada deiim jeste da se Izvudem 
odavde i potegnem dobar gutijaj sanque. 

Nalii smo vide metaia nego dto nam je bilo potrebno. U tom 
Cudesnom skladilhu jedne tuflinske nauke bilo je i gotovih genera- 
tore najsavrdanijeg tipa, koji su se mogii lako ugraditi u nad 
osakadeni brod. 

Nadu da pridam o svemu ostalom dto smo pronadii. Zvezdana 
sludba ved padijivo ispituje to ogromno blago drevne nauke, i u 
dogledno vreme njeni de nalazi biti saopdteni ditavoj gaiaksiji, 

Zahtevalo je dosta napora da prenesemo generatore na nad brod, 
ali kad je to bilo obavijeno, samo instaliranje proHo je bez nekih 
tedkoda. A kad smo zakrpili I onu rupu na zadnjem delu trupa, sve 
je bilo spremno za odiazak. 

Cim se nad brod probio kroz vednu polutamu te ledom 
obevijene planrte i sunoo pred njenog tinjavog, umirudeg sunca, 
Oril ja dohvatio bocu sanque. 


- Skinimo ove proklete oklope, a onda du ja potegnuti najdudi 
gutIJaj koji sam ikada potegaol — zavetovaose svedanim glasom. 

Najzad smo se oslobodili teSkih svemirskih odeia. Bio Je to 
divan osedaj izvudi se iz njih, radiriti nada dugo zgrdena krila i 
zagladiti nade izgudvano perje. 


Izmenjali smo pogiede, nas tri visoka doveka-ptice sa Rtgela, a 
onda Je DrrI n^nio dada rumenom tednoddu. Na Tarnovom 
kljunastom lieu i u njegovim sivim odima bio je jedan izraz koji mi 
je govorioda sva trojica mislimo na istu stvar. 

On podide dadu koju je driao u svojim kand2am8. 

- Za veliku mrtvu rasu kojoj nada galaksija duguje svel — rekao 
je svedanim glasom. - Pijemo u slavu njihovog sveta, po imenu 
koje su mu oni sami dali. Pljmo u slavu Zemlje, 


SERVIS KNJIGA 


STVARNOST 

Zagreb 


Prvo izdanje du- 
vene knjige Eriha 
fon Danikena SJE- 
tAHJA NA BU- 
DUliNOST (dtam- 
pano 1969. godi- 
ne) u potpunosti je 
rasprodato. Na za- 
htev mnogih koji 
nisu uspeli da na- 


SJEeUNJANil 

MMitNOST 



have ovu jedinstvertu kniigu,„Stvarnost" 
je nedavno dtampala drugo izdanje, „Ga- 
laksija" vam pmda mogudnost da je 
nabavite putem naruddbenice koju ovde 
objavljujamo. 

U toku detiri godine ova knjiga (na- 
pisana 1968) iriijavijena je u preko 
stotinu raznih izdanja, na dvadasetak 
jezika, u milionskim tiradima. 

Oenikan tvrdi; korene nade civilizacije 
ne treba traditi samo pod povrdinom 
zemlje nego i negde beskrajno daleko u 
svemiru. Opsednut strastvenom deljom da 
dokade svoje Ideje, neprekidno u potrazi 
za mogudim tragovima svemirskih bida i 
njihovog boravka na naioj planet!. Deni- 
ken je utrodio petnaest godina svog divota 
i proputovao vide od 100 000 kllometara 
po svim kontinentima, prekopavao i 
tradio po zemiji i steitama, proudavao 
legende, predanja i zapise, razgovarao sa 
stotinama ttaudnika i hiljadama ljudi - 
da bi, na kraju, kao rezultat svih traganja, 
objavio ovu knjigu, 

StBmpana je latinicom; format 13 x 20, 
strani 224, plaitifkirana korice, cena 
SOdinara. 


NARUDiBENICA 

„OUGA - GALAKSIJA", 11000 BEO- 
GRAD, vlajkoviGeva 8 

Ovim narudujam primaraka 

knjige SJECANJA NA BUDUGNOST, po 
ceni odSOdinara. 

Iznos od ukupno dinara uplatidu 

prilikom, preuzimanja knjige na podti - 

pouzeGem. 

Ima i prezime 

Ulica i broj 

Broj podte i mesto 


(Datum) 

(Potpis) 
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VIZlJE I HIPOTEZE 




ia ncSam rodu I ne dl$u6i n«S vnduh, iziila i 
•9a..." 

aruanaka laganda tvrde di su RanovnIcI 
Ije rodenl ii ilatnih. sfabrnih i bronzanlh ja 

Praistorijski centar 
za obuku astronauta 

opol Vuh, bIMIja plamana KvISa-Indlianaea I 
da Mala u GvatamaH. prifia da nj doiljai 
lauall tajna vasiona, koriRill sprava u kojirr 
IS nija nSko prepotnni kompas I znall da | 
Zamija okrugla. U lorn dravnom zapisu govori sa 
' lotopu a poznnlm datal|lma o gavranu koji | 
'I otkrio kopno. All, u Popol Vuhu Ima 


Na teritoriji SAD i Meksika, a naroSto 
u^ui5f»i Amend - Pemu, Kolumbiji, 
Cileu i Gvatemali ockriveni su 
poslednjlh godina mnogi arhedoSki 
objdcti, pr^meti i drugi tcagovi viscke 
praistorij^e dviliaadje. Na osnovu 
mnogobrojnih l^endi. micova i ckevnih 
zapisa, kao i aitef^ta, saviemeni 
isoaiivad zastupaju hipotezu da su 
u dievnoj proSlosti na% planete 
ce krajeve posetili astionauti iz drugog 
zvezdanog sistema. 

U pradanlu indiianskog pl«iiiana Piute kaia sa: 
„NaCI prapreci polidu s neba, odnakud iza zvazda. 
Njih |e nvorlo vallku duh Glii Manitu I poslao ih 
gromoviiom pticom do nadu maRo gda W njihovi 
dnovl mogll da Sha. Vallka ptita otkrila je Zamlju 
i donela Indijanca na nju." 

Zanimljiva ja 1 laganda savarnoamarieklh Sijuk. 
sa, koju u arajlm knjigama cHIra britanski iRrail. 
vad Diems dardvard: 

..Pra mlliona 1 miliona masaci 
Vallkl Vo.Kon bado ja prvog amnnika na 
Zamlju, 

Prvi Dakota sTvoran ja na zvezdl; 

Vo-P an ga ja bacio dole I poamairso 
Kaku je kroz mrak konaino pao na make tia, 
Taka ja zdrau I iitav Rigao na Zamlju 
Va-KInduan, prvI Sljuks", 

Laganda Meja-lndljanaca joS je Indikotlvnija: 
„Vallkl orao slatao ja uz lavo^o urlanje na 
Zamlju. Njagov valikl kijun oTvorlo sa I detirl blda. 


KAMENA SKULPTURA BOGA 
HAK-MOLA IZ HRAMA SUNCA U 
TEOTIHUAKANU (DRUG! VEKNASE 
ERE! PREDSTA VLJA MOtOA 
ASTRONAUTA UPOZICUIPRE 
POLETANJA. LAKTOV! I NOGE 
CVRSTOSUMUOSLONJENINA TLE 
DA BIUBLAilLISILU 
GRA VITACIJEPRI POLETANJU; 

ISTU POZICIJU ZAUZIMAJU 
SA VREMEN! ASTRONA UT! PR! 
POLETANJU KOSMICkIH BRODOVA. 
VEROVA TNO SU DREVNIASTRONAUTI 
OBJASNILI DOMOROCIMA DA IMSE 
U TRENUTKU POLETANJA SRCE 

..spuSta ustomak", pa su 
mo2oa zbog tog pogreSno 

SHVAdENOG POSTUPKA PRIUITIVNI 
DOMOROCI SUPALISRCA IZZ/VIH 
I ZDRAVIH LJUOl I STA VLJALI 
IH NA KAMENI STOMAK BOGA. 
PRETPOSTA VLJAJUCi DA 
6E OtiVETI I POLETETI 
U SVEMIR. 


Pramajka Orjana 

Legends o obnavljenom stvaranju dovaka protl- 
rene su u dftavoj Amarlcl, Kod Acteka i Tolteka 
ponoji predanje, po koma prva ljudska stvoranjs 
nifu odgovarala tsljama ..bogova". PaRo sa prvi 
„ljudl", naSInjanl od llovsda. a zatlm od drvata, 
nlsu pakazall spoeobnlm za lluot i gospodaranja 
Zsmijom. Kvatcalkoetl (tvorac llvota) nadlnlo je 
dprake ii papala I polio ga topatvanom krvlju 
(praneo mu tvoj sopstvenl genaildkl kodl7 1 1 take 
ga nadlnlo sabI podobnlm, 

U jednoj legend! naroda Inks govorl sa kako je t 
naba doleteo zlatan brod koji ja doiso sa zvazda. 
Iz niaga je IzaSla ierta po Imenu Orjana. Njoj je bllo 
povoranoda bude pramajka dovadanetva. Rodila je 
aedamdaseioro decs, a zatim sa vratlla na zvazda. 

U vazi s ovom indikethmom lagandom mogu sa 
uporadltl I naka rsdi iz Starog zaveta u kojima ae 
geneza iovadanstva oetlra na slldan nafln, all Iz 


DA U SU BOGOVl BIU ASTRONAUn? 

Beli ljudi sa zvezda 


FRESKA IZ,.EL KASTELA" NOS! 
NAZI V. .BOG KOJI SLEdE". BOG 
JE PERSONIFICIRAN NE U VIDU 
dOVEClJEG LIKA VEdUOBLIKU 
NEOBldNE LETEL/CE, ODNOSNO 
KOSMiiKOG BRODA KOJI PR! 

SLETANJU KORISTI 
RETRORAKETE DA Bl SE BLAGO 
SPUSTIO NA PIRAMIDU MAJA. SVUDA 
UNAOKOLO VIDE SE PLAMidCI I 
ISKRE, KAO I KOVITLACI 
UZVITLANEPRASiNE I DIMA. 

FRESKA JE SACUVANA DO DANAS JER 
JEPREKRIVENA NASTRESnICOM. 




sov 4) kal» n . kad » ainovf SoM sanaiihu 
5-^1'!’^ P« tm one redihu einove, to 

(Xieho dlnl ljudi, od narlne ne slatu." 

ZeiMniikl Iminlttlj evlh ovih i mnogih eliCnlh 
l^ndl, mitM i zaplu jane konkmno prikazrve- 
..»<"<>»« BoS)lh" i .jinova Sunca", 
*2' f*..?®* ' " "azda I tntatvanlsali u 

najvaznijim alamantlma iivtne liudl oodav od 

o™ »»■».» 

Maksrm GOfkl j» iadnom rakao: „Na ponoil 
nfSta Jto ja dovak Izmialio, a da to nl|e Imalo 

fs aiS firas,zL-a”&4 

za osnoviGu Ima Lnlnha dogadeja govorio la* 
„Homer fa vanjvmno bio ptvl ratni IzvaStad 
Mail praci niau itnall razleoa da prldalu lafi 
Nilhovi pfikazi najdaida lu diSVi "na". ' 

Gvilizadja stara 50.000 godina 

Madutlm, hipotaza o ,JJ 09 ovlma'*^ 8 tronautlm. 
na oalanja aa wmo na laganda I mltbva. Milmanl< 
38 to odnosi na oba amaridka kontinanla gda a 
Uko radl uz dana u den nallazi na otkrida za koli 
kladdna arheologija na mole da pruii zadovollava 
juda Objainjania. OaticI pratatorljakih gradova : 


MEKSIKANSKA DfiEVNA STATUETA 
PRIKAZJJE LETECeG ASTHONAUTA 
ODNOSNO ..dOVEKA-ORLA" 
OPREULJENOG AUTONOUNIM RAKETNIM 
SISTEMOM, KOJI MU OMOGUCUjE DA 
LET!. 

KAO y SA VREMEN! .,LETE6I 
COVEK- (SL 3s), NA LEOIMA IMA 
REZERVOARESA RAKETNIM GORIVOM 
(VIDE MU SE IZNAO GLA V£) 
IMLAZNICEMOTORA diJISE 
KRAJEVI ZA VRiA VAJU UNAZAD 
/ NANIZE. PADAJU U Oil ! MASKA 
SNAOCARIMA I VIDLJIVI DELOVI 
MOTORA (LEVO ! DESNOOD GRUDI 
I NEPOSREDNO OKO GLA VE). NlJE 
JASNA NAMENA KRILASTIH 
ELEMENATA MOZDA JE TO SAMO 

simboliCni prikaz sposobnosti 

LETENJA? 


ua ucini vldljlvim'tDkBv praot 
dalo taiko moia oatvaritl I aavtamanl umat« 
rasMiata sidm aradatvima filmaka tahnlka. 

Spaniki hronldari Iz doba konkvistadora 
^ au da ja Inka-Indlianac Jupankvi dobro 
POzw» ta naobidna akulptuta i govorio: „Nilh 
??i ■?"**' “ *vazda po aopitvtnim 

iatlrl ntm avata." „Beli aa zvezda" mora da « 
zaiata doill aa zvazda i bill dobro upoznatl t 
narodlma avih kontinanata naia planata let i 
pradttavnlka nih raaa Izvaiall u Markahuailju. 

Napovarlllvl latraiivadl nadinill au 4000 em< 

lapltlvanla, uporadlll pradmata ta kulture a kulti 
drav^ Eglpta. Bnzile I Suirm. flazulta 

... U..u.K..^, .. . . 

„ . -ZamlJI. 

1^ je pro 20 000 godina mogao da IzgradI 
...mpllkovana hkJrotahnidka alitama 1 oatvarl 
dudaana umatnldki dale? Nail pr^racl koji au 
ZtSsi “ oatvara. 

Sa&huaman - grad sokolova 

C^kova mod zamliljania nlja u atan|u da 
ahvatl matode a ksjima au prainkaiki narodi Penie 
.ri.i. -~viumanulnagfadavIneuSadahutm>nii 
a. gda ja 


STATUETA tZSEVERNOG PERUA 
PREDSTAVLJA CoVEKA KOJINA 
PODLAKTICI LEVERUKE IMA 

neobiCan.,Stit-.audesnoj 

PREDMETKOJ! VEQMA LiCiNA 
MIKROFON. STOGA SE NAMECe 
PRETPOSTAVKA DAPREDMETNA 
LEVOJ RUCI NlJE STIT VEC 
ZVUCniK. da LUE TO BIO 
PRAISTORIJSKI TELAL PREKO 
KOJEGA SU„80G0Vr 
saopSta VALI OKUPLJENIM 
ZEMLJANIMA SVOJE ZeUE 
INAREDBE? 


poput alldnlh ..zaatakljanih" kamanift masa, otkrl- 
vanih na prottorlma Azlja — gda au ona varovatno 
n^a daiatv^ nuklaamih akaplozlja - I u 
Sedahuimanu dajatvovala alldna alia I tail .autorr- 
aatronaotl naka vanzamrijska ctvilizaoija. 
RlinfSTRlS"’ PRAISTO- 
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VESTI 


Energetika 

Elektrane na velar 


iZ NA UKE / TEHNIKE 


mikrosiiopa. pokazuje i ovaj uver- 
Ijtvi snimak glava mrava, naflnien u 
inrailvaekom oOaljanju kompanlje 


uoMM na laeju KaKO aa poteinl s 
prlroae, Enargija, koju je onveko.. 
ma koristio, dobiiala se na najraall- 
iltlia nafine - poiav od gala 
Itudska I ilvotinjska snaga. preko 
■ nafte, do nealuienlh 


tnSna anarg.ia, «0|a aa sada doblja 
b urmoelektrana I hldrocentrila 
mogla bl se dobljatl iaelaktrarakoja 
C^kao pogonsku snagu korlstlle - 

PoParkom ovag vaka naufinlci au 
otkrili da na visin) od oka osam 
kilometara konstantno dovaju iaki 
rttfovi.^jnom koja oikada nije 

Tribalo |a da prods vlte od sadam^ 
desei godina da Ijud! Izrada projekt 

ak^loatacijeteogromne ' ' 
je milenijiimima 

Sovjasski konitruktori prolektova- 

II so specllalnl ale' -'*- 

od 1B00 kllovata, 

posebne kons 


oblik; u protiunr 
parloraciia 

delovima. .. ^ 

Fa'IOvrSPan lavanredno , 
vims, kojl bl imsil dvonruku ulogu 
- da dria 1 da aprovoda elaktricitai. 

Nesumnjive su pradnosti ovakvog 
nadcna dabi)anja alaktridne emrglja 
u aaba£anim I leiko prisiimanttim 
ia Zamlia. GodlSnjI I 

.... _ lomijion 

3l dovoljsn 

.WMP.O PUVIS.MC kao Stq Su pros 
delovi Sibira, Ceniralna Azija. 
ka, Elakirana bl mogle slul 
telaviziiskoi mraic kao raleji u 
matom od skoro 1000 kll 
Raaume sa da moguBnosti 
luclonarnlh ob'-' — - 
l»le Iscrpljana. 


Trsekf' **®'**’®’‘ 

Fjturologija 

Poiuka tfalekim pDiomcima 


iiloiba u Njuiorku. S> 
daijs nalszl 88 aliens ks 

Svetskoj 


Kompjuteri sluSaju 
samo muskarce 





>a kllovat 


. kojl pokazuju ... 
kakvom su aiapenu razvoje bile 
nauka I tahnika naSeg vramana. 
Napravijena je s krajavlma u obliku 
maiks. od narSajueag Kromarkovog 
meSsvine gvoMa, nikla, 
rnollbdsna I dru- 


ealika 

hroma, .. 
glh mstala. 


vsekogjfOTliuts u Kallfomiil poeall 
su da ostvaruju program konstrulia- 
nja jednog naobienog kompjutara: 

..Ako na: program uspsino buda 
IzvBdan do kraja'-, kaia Bertram 
Rafael, rukovodlisc konstruktorska 
..orvda Ct tahniearl kompju. 


rljl; kompjuter ea moei da odgovori 
samo na pltinja poRsvIjens - mu:- 
kim glasom. 

NIkakav tanski prolan nads moei 
da „urazumr tog muSkeg ,Jovi- 
nlstu", pofto rrruSkI gisaovi ssdrie 
mnogo vlte tonskih nijansi I sakun- 
dsrnlh frskvancijs nego eanskl. 
Uprivo ta ilroka skals tonove omo- 


dva mstala najmanje tolika kolika je 
evrstoea tiabljag. Od valikog je 
znaeaja, na primer, spajanja uz 


hlljads 

latlvno 


a. 6965. gt 


Zoologija 

Portret jednog miava 

Cudesne moguenostl stareoskan. 



Genetika 

Poslesvega-vifDidf! 


Artiitektura 

Namesla] od sinletilit 

KoriMenJa I drveta niskog kvall- 
teta zs proizvodnju visokokvsljttt- 
grsdavinskog I ukrasnog mste- 
rijela omogueano je prtmenom sinte- 
tieklh vaztvnih siednava, koja pro- 
izvodi hamijska Indunrija. Time au 
otvorena nsjlira perspaktive I za 
proizvodnju nama«a/e od sfniailks. 
StruCnJacI predvMsJu da da sa kroz 
■*“ ‘Slid patina nameitaja 
sinwtiekih matarlja. 


Maiinstvo 

Telediijgovanibuldoler 

U jadnoj jspanskoj ealleanl poea- 
■a je erljeka piolzvodnja uradaja 
pomopu kojih se buldo2erima uprav- 
Ija iz daljlna putsm talavizlja. U 
owean buldoier sarijska pioizvod- 


Psihologija 

Pamti - ceo mozak 

Mozak ims 10 milijsrdi ea 
kojin svaka ima oko 60 
spojnih tseaka, Kako tij rs 
man organ, kojl na troSi vi:a a.. ...... 

negojadna batarljsks lamps, uspsva 
da se prilagodi promename I u 
msgnovanju povada organizam ka 
bezbadnostll cpsTsnku? Kako psm- 
11 I stvara? Kako mozak misli I 
zaho }e rscionalan III iraclonalsn? 
Ova pitanja eovak aabi postavlja jo: 
od najdavnljih vramana. 

DrDJams BIren s JuZnokallfor- 
nijskog unlverzlleta utvrdio je da 
ealija koja nsra, guba aposobnon da 
sintatrhi protein, pa bl to, mojda, 
mogso da buda uzrok slmijanju 
neurone I gubitku psmeenja kod 
starih lies. Ovaj I joi nakl rezultnl 
dovall su do toga da se psmeanja 
-n kojl sa obavija na 


manjeg viru! 
AON i AR^ 


-otalnskog omotaea - lo 
karakteristika ..viroide", 
0 otkrio dr Teodor 


a palj.^rlvredu. 


Wj^ie"* 

0. Diner, 

kog mlnisrarstva .. k— 

Otkrlvanl mikro-vlrus nija msnje 
efikasen od normalnog, I ustanjuja 
da razara ganatiekl tinern ealija, 
Kakve vaza ima sgrikultura sa 
ganatikom? Viroid ja otkrivsn prlll- 
kom proueavanja jedna bolani 
kromplra, fto ukazuje na moguenost 
da viroidi postoje I kod ZNotinjskIh 

AL. „ 


uredaj kojl omogueuja da - 
dospeviju I u njoj sa ostvaruju 
rsdio-komanda. Daljlna prijema ko- 
mandl dostlie do 100 matara. Tale- 
dirigovani buldoiar ea se upotrebljs- 
vMi na mastima nr 

eovaka - u tunalli 



Model mozgi na slid naeinlo je 
dizajnar Vil Bertin. SaopRanja se 
prlmi^u preko eula vide (tanjirani 
pr»dmati u dnu sllka) I eula sluba 
(na krsju leva I dole u sredinll. 
Zstim se prako sradnjeg mozga 
(kupolasta nruktura dolal prenosa 
do rainjava za vid Ipsr mallh Olsko- 
ya u pozadtnil, dvs sudlthma relnja 



Ishtana 


Ekologija 


Ve^taiiki biM 



Vehseko men je eobljene tz 
Drotelne Izcfvi^enlh Iz braing pan. 
lie, graSka I nja. Pomeianl sa vodom 



Gradevinarstvo 


M poiDOGii-vode 

meiod pri izgradrjl tunala pod vo- 



. )mna anage <7000 atmosfera) 
razera I najpvrite siane. Uprkoa 
9i>o|oj zadMiujuMj efikesnosti. ma- 
iina je mala: duga tamo jadan 
Bf, a laika 300 kilograma. 

Automobilizam 

,JlniIeo-cuvarzavolanoii] 

Medlclnar Burai i Intanjar Kira Iz 
Praga konatruiaall hi ,/letBktor 
SO-1'‘ protiv apavanja, koja ja £an 
uzrok aaoDrePajnlh nearafa, Mlnlja- 
tuml all afikaun urtdij montJran ja 
u okviru naoeara, a po jedna alak- 
troda prlivrUuje aa za donji I gomji 
-£nl kapak. Elaktroda sa meijunb- 
1 dodiruju prI tvakom tiepraju 
oSnlh kapaka, i tada as nISta na 
-• — da. Madutlm, ako hi o4nI kapd 


Kriminologija 

Bakterije detelctivi 

U laboratorliama njujorika pollcl- 
ja gaja sa bakterije koja podinju da 

1 kad ta nado u bllzinl heroine. 

Ijalnl pollcijski 


Vazduhoplovstvo 

..UltiakritiGna krila" aviona 


iaiaxv" razvijaju ralativno 
j brzinu lata od 
900 km/Cas. Do tada aa smatralo da 
niu nosivost aviona nelzbaino 
3 pojapanjt anage moiora - 
ito ja, madutlm, zahtavalo dalja 
povafanja tailna aviona . . , 
Prindpljaino dru^lju poziclju 

vadkog centra „Langir‘ pri NASI. 
Onl smatraju da aerodlnamltka mo- 
gudnoatl krila nl izdaleka nlsu usevr- 
. Onl konstrulSu 1 Izuftavaiu 
a modala takozvanlh „ultrakrl- 
Ih krila", dljl ja otnovni zadatak 
vionu omogu£a ponlzanja brzl- 
>d 2000 km/68s baz promana 


Astiobiologija 

Zivotkojije pieMozivotu 

Poraklo itvota ne Zemljl ne pra- 
tteja da podstide paslonlrana laua- 
ilvanja grupa spacljallsta, kojih u 
n sveiu name vlia od datida- 
Onl sada randaiu analltld- 
srtdsTvIma koja nlsu postojala 
pra dasat III dvadesat godina: za 
njihov rad narodito au znadajna 
laboratorijt (Izgradane Izmadu 
1966, I 19691 zaanalizu Masadavlh 
Iz te Dblani nadavno ja objavljan 
rad dr G, Mllara Iz Innituta za 
molekularnu evoludju (univerzhatu 
Uajamlju), koji aa odnosi na anallzu 
jadna bitumlnozna matarija Iz kvarc- 
— g krlitala nadapog u jugozapadnoj 
rid, Ta supatanca organska struk- 
a aaatavijana ja od dugih nizova 


mikrokapljlca ... Oa aa podsatimo: 

0 postanku ilvota najpotpunija ta> 
rlje su dali sovjatskl naudnik Oparin 

1 Amarikanac S, W. Poles. Dok ja 
prvi govorlo o „kaorcavatlma", ru* 
dlmeniarrlm balandevlnastim tali- 
ma, Iz kojih su sa razvifi prvI oblid 
2ivoia, drugl ja smatrao da su prva 
forma ilvota mogla biti razultat 
koncantraclje amlnokisallna u ml- 
krokspljicama pri tampareturl od 
120cki1S0°lnaioSvrelojlavll. 

Krittall kverca koja ja proudavso 
protesor Miler Imaju formaclju veo- 
ma dldnu Foksovoj hlpotazl, Oa li 
mlkrodanlea ' - 


davnim dogadaji 
" srde godina?. 
ruja, all njaoo- 
da prills no 


Piva iDtaciona pumpa 

Ovo ja prva na aratu rotaciona 
banzlntka pumpa, koja kroz lito 
cravo moia da propuita datirl vrtta 
gorlva. Proizvodad, British Patro- 
laum Ipozrratlji kao BP) tvrdi da Ova 
pumpa mate da opsluil 49 kola na 



Poljoprivreda 

Mehanizovano branje 
jagodastog voca 

Strudnjad cantralnog istrailvad- 
kog Institute u Moskvi konstrulsall 
su viaokoproduktlvnu mailnu za 
branja jag^astog vode, Maiina je 
eflkasnifa nago 35 barada. Vlbriraju- 
dl pollatllanski „piail" odablraju 
znie plodova I baru Ih, a zatim 
spuStaju na gumani konvejar, kojI Ih 
baz Ikakvog oftadanja utovarujs u 
pripremljane sanduka. 


Stamparstvo 

Slika promenljivib boja 

2anskl dasopis .,.loiel JlShln" Iz 
Tokija objavio je na naslovnoj nreni 
sliku dija la boja manja u zavisnosti 
od temparature, Na slid ja prlkazan 
lapilr Qmnoslva boja, koja se pod 
dejstvom toplota dlanova preivara u 
tirkizno zalenu, Prama jadnoj Infor- 
madjl, japanskl tahnolozl proizvode 



Eiektmnika 

Casovnik bez binjcanika 




AUT0M0BILI2AM 


Za va6u bezbednost 
u saabra^aju 


Vozilo koj 


Proirvoa«ei •utomoblla v«£ «u I po lakonu 
duini d« at, time ita e» nanoittl da atvora 
pouzdano vozilo, brinu o vado) zatzitl uSatnlkt u 
iMbrataiu. Sinatra ta da lu poalednjih godina 
mnogl iivDTl ^lavni zahvalluiudl boljoi konnmk- 
cljl automobila I upotrabi tigurnotnih pojaaava I 
druglh novina: natlona za glavu, dvrf^ nakla na 
proiorlma, upiavljada koji la mogu pomarali i 
vartikalno. Kralnjl cllj )a da aa prolzvadu automo- 
bill^ tollko bazbadnl da tatka povrada i amrtni 


SIGURMOSMI AUTOMOBIL 

&«dtka, Zapadna Namadka, Valika Brltanlja, 
Itallja, SAD. Japan I Franeuika aaradui'u u IzradI 
(ESVI. Projaktovanja jadnog 
la moia sa izvrilil uvodanjam 
naam uuraoanin inovaclia na ava prolzvoda i 
modala. Potrabno |a da naka zamlja dovrtl 
proiotip, pa da tv) zajadra ocana parformanaa I 
izvria proba - kako bl aa, zatim, zajtdnieklm 
magami udinilo viia, N^novljl tahnoloiki rtzultatl 
koji at odnoaa na ESV donupni au avima koji aa 
intaraauju za iziadg tigumoanog vozMa. 

\adavno tu u Britaiu u jadnom riimu prikazana 
najnovija donignuda u izradi bazbadnog vozlia. 
Izmadu oftaiog, gMaocima ja damonstriran udar 
jadnog ekaparimantainog vozlia o stafaiinu barijam, 
pri brzini od 90 km/daa. Vozlio ja iz tudara iziiio 
gotovo naoitadano, pri damu ja dak i vatrobran 
otiao cao. Razultati taniranja pokazali tu da bl 
vozad Dttao div, mada na I ntpovradtn. 


ELEKTROMSKE KOCNICE 




4 

EVROPSKIH SIGURNOSNIH VQZILA: 

1 - ITAUJANSKt ..FUA T" OZVEDEN IZ 
..EUATASOO-). 2~NEMAdKI 
..MERCEDES" lIZVEDENIZ 
.,BERUNE-2S0"). 3 ~ SVEDSK! ..VOL VO" 
i ..GENERAL MOTORS". 


zaStita 

dIVOTNESREDINE 

Automobll ja jadan od giavnih zagadivada 
vazduha, posabno kao uzrodnlk pojava foto-hemij- 


NA MEDUNARODNOJ IZLOiBI 
..TRANSPO 72". KOJA JE NEDA VNO 
ZATVORENA, GMJE PRIKAZAOSVOJE 
EK5PERIMENTALN0 VOZILO 
XRS83. U NJEMU MOGU DA 
SE VOZE DVE ODRASLE OSOBE 
(NAPRED) / DVOJE DECE 
(POZADI). MOZEDA KORISTI BENZIN 
ILISTRUJU. ILI KOMBINOVANI 
petro-elektriCni POGON. 
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U BESOMUdNOJ TRCI SA VREMENOM dOVEK JE POSEGAO ZA AUTOMOBILOM. REZULTAT; SAOBRAdAJNE NESRECE SU 
MEDU NAJCESdtM UZROiNICIMA SMRTI; AUTOMOBIL JE UEDAN OD GLAVNIH ZAGADIVACA VAZDUHA DOKURBANISTI 
KONSTRUKTOR! / FUTUROLOZI TRAGAJU ZA NOVIM TRENDOV/MA SUPERAUTOMATtZOVANOG SAOBRAdAJA - BROJNE 
EKIPE STRUCNJAKA ANGAZOVANE SU NA ZADATKU DA AUTOMOBIL UCiNE MANJE UBISTVENIM 


ne ubija 


ISPITIVANJE 
NOVIH NIOTORA 


Po namu sucMI, jedino moguea raian|e ta bill 
da se do 1976. atandardnl klipnl motori prilagod* 
zakonaklm propjsima — dodavanjam glomaznog 



U 0 VAJ OGLEDNI A UTOMOBfL 
UGRADEN! SU UREDAJI KOJI 
PRECIZNO MERE KOLlClNU 
I SASTAV IZDUVNIH GASO VA 
POD RAZLldlTIM RADNIU 
REilMIMA MOTORA. KRAJNJI 

ciljnauCn/kaje 

KONSTRUISANJE MOTORA 
KOJI NE6E ZAGADIVATI VAZDUH. 


POGON NA VODONIK 

ivettka tazatva nafta te, varovatno, bill Iscrpa- 
>a£ kraiam ovog vaka. Banzintkl motori - na 
u po oate adravlia - namaju dobra IzgIaOe nc 



2. Kompradja 

WAIIKEL 


VANKEL - JEDAN OD TtPQ VA 
MOTORA NA KOJIMA NAUCNICI 
VRSE ISPITIVANJA. PROBLEM 
JE: KAKOZAGADIVANJESMANJITI 
ZA 90 ODSTO, A DA MOTOR 
OMOGUdiBARSOOOO 
KILOMETARA VOZnJE? 


BITKA 

NA SVIM FRONTOVIMA 

Madu Idajama koja pruiaju nadu nalazi n i 
zemiiao da sa u autemobilu korini - lamalac, aio 
bi te2ak 100kg, pradntka 76cm. ta 23700 
obrtaia, a nalazio bl aa u vakuumo. Pokratao bl a 
pomodu alakyitnog motora I dobto pogontku 



ukJaniania zahtava koranita IzmarM: naknll- 
tatna aaobrabainica, po maiodologiil zataralo 
lokalistlCko ragullsanja aaobretaja, haotldno I 
goiovo naurotldno ponaianja vozada ! paiaka, 
nadovollno done kontrola vozlla. Jadino kom- 
ptakano ralwanja ai>lb nagomllanlh problama mota 
da udtnl kraj vladavini auiomobilHbica. 

U naioj zamljl nl)a mnogo udinjano da a 
automobll udini manja opaantm. Ookaz su porazni 
podact 0 broju aaobradajnlh udan t zaguililva 
ullca. Moida JoS nitmo u mogudnosti da proiraodl- 
mo bezbadna vozlla sa urad^lma koil da smanjiti 
broj nesrada i povrada, t aa motorlma koji da 
radlkalno izmanltl taktidnosi Izduvnih gaaova. I, 
moida daslo moratno da vozlmo atarudlja kojima 
ja vad maato na otpadu I koja czbacuju opaanu 
kolldinu oirovnlh gaaova. All. tim pra moramo 
prlmoratl vlasnika automoblla da bal|a pod^ 
raStimena motora - dto rnoia da amanil zagadl- 
vania za 10-16 odsto - I da aa ponai^u 
koraktnlja prama ostallm udaanicima u laobrad^u. 
^ ^ 


saobraCaj 


Individualne leteliee 


U stranim iasopitima sue Ceibe se objav- 
Ijufu opisi konstrukclia i projekti indivldual- 
nih sredstava za lei: mallh aviona, auto2irija, 
iedrilica i helikoptera. Reaktivni ranci i 
opasa6i novijeg su datuma, all zato najper- 
spektivniji. 

Zamlslite aparai koji Covek stavija na 
leds i pomo^u njega se podi2e sa zemlje, leti 
kroz vazduh, manevriSe, lebdi u jednom 
mestu i lagano aterira . . . Takvt aparati nisu 
viSe same msSia; oni su ve6 uspeino ispitani. 


tehniCki ASPEKTI 

..Reaktivni ranac" sastoji se iz dva pro- 
zraina rezervoara sa avionskim odozdo 
naviie). dveju cavi, koje gasove izbacuju 
unazad odnosno nani2e, I pribora za odozdo 
naviial, dveju ceni koje gasove izbacuju 
unazad odnosno naniie. i pribora za rufino 
upravljanje. Desnom ruSicom pilot reguliSe 
prebacivanje Ipumpanje) gorlva Iz rezervoara 
u komoru za sagorevanje. a levom upravija 
motorima za manevrtsanje. 

UnutraSnji miaz vazduha ..protiskuje" 
viie mehanizama. Prvo. dvostepena pumpa 
usisava vazduh iz atmosfere, Zatim se meU- 
vlna vazduha i benzina komprimira dvoste- 
penim osovinskim kompresorom i centrifu- 
galnim kompresorom. posle dega dospeva u 
komoru za sagorevanje. Produkti sagorevanje 
odbacuju se na turbinu. Sljl prvi stapen 
pokrede centrifugaini kompresor, a drug: i 
treii — pumpu I osovinski kompresor. Na 
iziazu iz turbine gas se meia sa spoijnim 
mlazom vazduha i izbacuje napolje kroz dve 
cevi koje se zavrSavaju mlaznicima. Os bi se 
do maksimuma smanjile iiroskopske sile. 
koje nastaju pri manevrisanju. deo radnih 
orgena okreie se u jednom. a drug! deo u 
suprotnom praveu. 

Motor je te2ak 33 kg. a kompletna te2ina 
letafia. motora goriva i pribora 170 kg. 
Srzina kretanja lOOkm/ias. a radijus daj- 
stva oko 15 km. Letae mo2e lako da 
savladuje prirodne prepreke. da osmatra 
visoke zgrade i objekte. da kontroliie elek- 
troprovodnike i linije veze na teSko pristu- 
padnom zemIjiStu. da udastvuje u spasavanju 
povredenih planinara ltd. 


MOGUdiNOSTI PRIMENE 

Reaktivni ranac modi da da reii mnoge 
probleme s kojim se suodavaju putnici u 
gmdovima prezaguienim saobradajem, Ranac 
bi. prema redima doveka koji je prvi njime 
leao. mogao da bude neka vrsta ..drugog 
vozila" garaiiranog u ormanu vlasnikovog 
predsoblja. Pored toga, on bi predstavijao 


MINUATURtZACIJA MLAZNIH / 
RAKETNIH MOTORA POSTAVILA JENA 
DNEVN! RED PROBLEM INDIVIDUAL- 
NIH LETEdlH TRANSPORTNIH SRED- 
STA VA. ZAStO dOVEK NE B! OSTVA- 
RIO MaStU SREDNJEVEKOVNIH PISA- 
CA IPOLETEOKAOPTICA? 


blagodet za policajce, vatrogasce i spasaladke 
ekipe. pri evakuaeiji ljudi iz zapaljenih 
visokih zgrada, u gaSenju Sumskih po2ara. 
spasavanju havarisanih brodova na otvo- 
renom moru. Krvna plazma i lekovi mogii bi 
hitno da se prebace na mesto nesrede. 
Elektridna mreia pod visokim naponom ill 
naftovodi mogii bi da se kontrollSu za 
najkrade vreme. Najzad, prikazi. reporta2e i 
snimanja dobill bi zaista jednu novu dimen- 
ziju. Ukratko: raznovrsnost primene reaktiv- 
nog rancs ogranidena je samo maStom i 
dovitljlvoSdu njegovih bududih korisnike. 

Za razliku od Zemlje, gde de se prven- 
stveno koristiti ranci $ mlaznim motorima. 
na Mesecu de se modi koristiti samo raketni 
motori. Neefikasni u Zemljinoj atmosferi, 
raketni uredaji su gotovo idealni za letove u 
bezvazduinom prostoru ill kretanja nad 
Mesedavom povrSinom, 

Astronaut opremljan raketnim rancem 
modi da na Mesecu ill nekoj drugoj planeti 
bez dovoijno kiseonika u svojoj atmosferi, 
da obavija najraznovrsnije poslove. §taviSe, u 
sludaju havarije kosmidkog broda, modi de 
da se vine do matidnog broda koji leti na 
orbiti oko Mesece, i da se tako spase. Inade, 
raketni ranac da modi da prebacuje astro- 
naute i na rastojanja od vite stotina kilo- 
metara, brzinom od 500 km/das, poSto na 
Mesecu ne postoji otpor vazduha, a te2s je 
iest puta manja od zemaijske. 

Strudnjaci firme ..Bell" adaptirali su suoj 
sistem reaktivnog ranca za ugradivanje u 
razne leteiice. Tako, danas ved postoji niz 
letedih platform! za jadnog ill dva putnika. 




koji mogu da lete u stojedem, sededam, pa 
dak i u Ie2edem stavu. Te leteiice, nazvane 
„pogo" I ..leteda stolica", isprobane su u 
nizu ietova I ispoijile sve svoje prednosti. 


UTISCI PRO0NIH PI LOTA 

Namede se pitanje: Oa li su letedi ranac i 
ortali ufedaji, izvedeni iz njega, dovoijno 
pouzdani i bazbedni? Na to pitanje odgo- 
vara Robert Karter (Robert Curter), §ef 
probnih Ietova i opita u vezi s malim 
uredajima za dizanje tereta firme ..Belt 
Aerospace Division": „Uoie da IzgIeda 
dudno, all ja se osedam potpuno bezbednim 
pri letenju mlaznim rancem. U stvari, sigur- 
niji sam nego kad vozim porodidna kola 
kroz saobradajnu gu2vu", 

Karter je obavio preko hiljadu letove s 
reaktivnim rancima, na detiri kontinenta, a 
po$to prenosi I miSljenje svojih kolega, 
njegove redi zaslu2uju poverenje. „Za vreme 
kretkih ietova", dodaje on, „bio sam u 
suviie velikoj 2urbi da bih mogao da u2ivam 
u letu. Medutim, kod du2ih Ietova mlaznim 
rancem zadovoijstvo je mnogo vede. Tada 
imam dovoijno vremena za manevrisanje i 
mogu da se ^ustim za vreme leta. Nema 
osetnih vibraeija i let je miran". 

Neposredna priprema za let je kratko- 
trajna. Pilot navladi na sebe svoj ..korset" od 
fiberglasa i prite2e kaiieve mlaznog ranca. 
Dok to radi, stajni trap podr2ava uredaj na 
zamiji. Oa bi pokrenuo mali turbo-miazni 
motor, on treba da upali gorivo u motoru, 
ito din! barutnim metkom. Dok rudica za 
gas jo5 stoji na pozieiji ..zemija - prszan 
hod" pilot proverava komande i Instru- 
menta, a zatim pomera rudicu na pozioiju 
..let — prazan hod". Najzad polako pokre& 
rudicu navife i podi2e se sa zemlje. Maneu- 
risanje u vazduhu posti2e se pomodu dr$ki 
slidnih onima za regulisanje gasa na moto- 
clklu. Komandne palice omoguduju pllotu 
da skrede napred, natrag, levo, desno, gore, 
dole. Letelica je, sem toga, opremljena i 
radiom i raznim senzorima. Pilot mo2e da se 
spusti na zemiju na prostoru od oko pola 
kvadratnog metra, 

,.Sve je veoma jednostavno", ka2e Karter. 
,.Ko zaista 2eli da naufii da leti pomodu 
mlaznog ranca, avu tehniku letanja mo2e da 
savlada za nekoliko nedeija", 
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ELEKTRONIKA 


Pise; Dr Zoran Zivkovic 


ilVIUO U VREME ELEKTRONSKE CIVILIZACUE. MOdNE DRUSTVENE INSTITU- 
CUE. INDUSTRUA. SAOBRAdAJ. RADIO, TELEVIZIJA - FUNKClONlSU ZAHVA- 
UUJUCI SVE VISE ELEKTRONICI. U SAVREMENQM SVETU. SVETU MINUATUR- 
NIH TRANZISTORSKIH PRIJEMNIKA / GIGANTSKIH ELEKTRONSKIH RACUNARA 
RADAR! ZAUZIMAJU ZNAGAJNO MESTO U PORODICI ELEKTRONSKIH SREDSTA- 
VA. RADAR - MISTERIOZNA REC KOJOM LAICI NAZIVAJU SVE I SVASTA 
PREDSTAVLJA U STVARI SKRACEN/CU: RADIO DETECTING AND R.^NGING U 
SLOBODNUEM PREVODU: OTKRIVANJE / ODREDIVANJE POMOCU RADIO-TALA- 


Radar - sedmo culo coveka 


U romantlinim biografijama velikih ljudi, 
genijalne ideje stvaraju se u trenucima 
izuzetnih nadahnuiia. Medutim, u atvarnom 
iivotu godine mukotrpnog I naizgied uzalud- 
nog rada prethode znaiajnim otkridima. Joi 
£eS£e su to godine bezbrojnih pokuJaja i 
afpljivog rada Citave armije anonimnih 
iaraiivaea. Take je bilo i sa radarom, 
Godine 1922. A. Tajlor, struinjak Eksperi- 
mentalne pomorske laboratorije SAD, zapa- 
zio je zanimijiv fenomen da brod koji prolazi 
nedaleko od primo-predajne rsdio-stanice 
retlektuje jedan deo radio-talau i vra6a ih 
prema radlo-stanici, OgledI izvedeni u perio- 
du Izmedu 1922. i 1930. godine potvrdili su 
ogroman praktidni zna£aj ovog otkrida. Vei 
1936. godine eksperti za elektroniku ameriC- 
ke armije, uveliko su radlli na usavrSavanju 
jednog sistema za radarska osmatranja pri- 
obalnog podrudja SAD. Ipak se smatra da su 
Britanci prvi primenili radar u vojne svrhe, u 
drugom svetskom ratu, Namena ovih uredaja 
bila je da zaitrte Britanska ostrva od 
vazdu§nih napada Nemaca, Obalski sistem 
radara vrio je efikasno delovao, tako da 
danas mnogi istorifiari tvrde da je bitka za 
Britaniju dobljena zahvaljujudi pre svega 
radarima. Ova sredstva su otkrivala neprjja- 
teijske formaeije aviona na stotinu milja pre 
nego ito su one uSIe u vazduini prostor 
Britanije i zahvaljujudi tome lovci-presretadi 
bill su u stanju da uzlete u pravi bas, ne 
rasipajubi nepotrebno snagu na uzaludna 
patroliranja po nebu. Britanska protivavlon- 
ska odbrana takode je imala i uspehe 
Izvanredne zahvsijujubi radarima. Posebno je 
znabsjnu ulogu radar odigrao pri odbrani 
V-bombi, Samo u toku jednog dana, koncem 
avgusta 1944. godine od 105 V-bombi lansi- 
mnlh da padnu na London, 102 su bile 
uniitene pre nego Sto su stigle u biizinu cilja. 


Dragocena pomod u ratu 

Pored izvanrednih zasluga radare u vazduS- 
nim borbama, u drugom svetskom ratu ova 
sredstva su dragocenu pomod saveznicima 
prulila i u borbams na moru. Posle rata, 
iedan visoki funkeioner ameridke armije 
izjavio je; „Da Englezi nisu zaustaviM nemaC- 
ke podmornice, sigurno bi bili poraieni u 
drugom svetskom ratu", Ovakvo tvnJenje 
nije nerealno, ako se ima u vidu podatak da 
su Nemci u jednom periodu drugog svetskog 


rata uspevali da u toku godine potope 
prosedno 5 mlliona brutoregistarskih tone 
britanskog brodovija. Ovakav tempo uniSta- 



NA JEDNOJ UZViSiCI U STANFORDU 
IKALIFORNUA) IZGRADENJE 
OVAJ RADtO-TELESKOP SA SNAGOM 
ISIJA VANJA OD 400 KILOVA TA. 
OVAJ dZin PRIMA SVOJOM METALNOM 
MREZOM, PREdNIKA 48 METARA. 

RADIO-TALASE KOJI DOLAZE 
SA SUNCA, PLANETA / MAGLINA. 



D VEANTENE KOJE SE KORISTE 
ZA DEMONSTRIRANJE RADARA 
UOPITNOMCENTRJU PONTOAZU 
fFRANCUSKAI: DESNO JE VAZDUSNA 
ANTENA SA POKRIVENOM BAZOM, 
TIPAAB292. 

A LEVO VAZDUSnA TIP A AC 2SZ 


vanja bio bi koban za britansku mornaricu 
da je potrajao. Radari su i ovde odigrali 
znadajnu ulogu: zahvaijujudi njima nemadke 
podmornice su bile desetkovane. Zanimijivo 
je da one nisu uniitavane pod uodom, ved 
kad bi izronile da se snabdeju sveltm 
vazduhom i radi punjenja svojih baterija. 


Nemci su kasno shvatili da nod ne pru2a 
sigurnu zaititu njihovim podmornieama. Ra- 
dari na britanskim ratnim brodovima otkri- 
vali bi ih dim izrone na povrdinu, a zatim bi 
topovi Hi avioni dovriili posao. 

Prema podacima iz ratnih hronika radari 
su prvi put primenjeni u pomorskim bitkama 
u nodi Izmedu 4. i 5, novembra 1942. godi- 
ne, u Ju2nom Pacifiku, nedaleko Solomon- 
skih ostrva. Jedan ameridki brod patrolirao 
je u neprijateijskim vodama u ovom podrud- 
ju kad se na njegovom radarskom ekranu 
ukazao odraz neprijateijskog broda, udalje- 
nog oko osam milja. Desilo se to u potpuno 
tamnoj nodi, kada je vidijivost bila ogranide- 
na na svega par stotirta metara. Ameridki 
patroini brod je odmah otvorio vatru, na 
osnovu podataka dobijenih od radara. Posle 
druge salve neprijateljski brod je potopljen. 
Smatra se da je to prvo potapanje broda u 
pomorskim bitkama bez uspostavijanja vi- 
zuelni^ kontakta sa neprijateijskim brodom. 

Pri invaziji Francuskeod strane Saveznika, 
na D-dan, radari su takode odigrali znadajnu 
ulogu. Tog dana gusta magla je prekrila sav 
prostor izmedu Britanije i Francuske, kao i 
obalu Normandije, gde je izvrUno iskreava- 
nje. Bombardovanja iz vazduha kojim je 
trebalo da se pripremi teren za iskreavanje, 
bilo je praktlSno neizvodljivo. Ostalo je da 
se izvrSi artiljerijska priprema sa brodova uz 
pomod radara. 8ara2na vatra koju su otvorili 
brodovi bila je, zahvaijujudi radarima, tako 
precizna da se tvrdi da nijedan saveznidki 
vojnik nije poginuo, mada je artiljerija tukla 
neposredno ispred prvih borbenih redova. 


Nezamenljivi 
u saobracaju 

Pred kraj drugog svetskog rata radare su 
Siroko koristile obe neprljateljske strane. 

Posle rata mnogo se uradilo na usavriava- 
nju radarska tehnike. Danas se, praktidno, 
ne mo2e ni zamisliti vazduini i pomorskl 
saobradaj bez radara. Nema savremenog 
aerodroma koji ne raspola2e sistemom za 
radarsko navodenje aviona. Ssvremeni siste- 
ml kontrole letenja zasnivaju se na primeni 
radara koji emituju zrake po horizontali i po 
vertikali; na taj nadin precizno se prati 
kretanje aviona u vazduhu i njegova vitina. 
Pilot sluia uputstva koja mu daje kontrola 
letenja i postupajudi po njima sletanje 
obavija bezbedno dak I u nepovoijnim 
meteoroloikim usiovima. 

Radarska tehnika se staino usavriava, 
Danas se koriste 1 radarski sistemi Loran, 
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Zapostavijeno 6ulo 
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ELEKTRONSKI NOS“ 

'^SPESNQ BAVB POBOUSAVANJEM NASEG VIDA / 
^ Sr>WJ£/ DA VIOIMO ATOME, DA OSMATBAMO K/tOZ 
sluSamo „KAK0 TRA VA RASTE". DOK SMO U SVETU 
OSZ.OW/WO SAMO NA BVOJE CIVILIZACUOM DEGENE^- 

MEDUTIU, POSLEDNJIH GODINA U GOTOVO SVIM TEHNICKI RAZVIJENIM 


Radar - 

sedmo 6ulo (oveka 


Rscon i Shorsn, koji raspola2u parformansa- 
ma kakve klasifini radar aema, Na primer, 
sistem Loran {LOng RAnge Navigationi 
korlsti duge radio-talase koji se odbijaju od 
jonorfere; zahvaljujudi ovoj refleksiji moguca 
su osmatranja na velikim daijinama. Sa 
obienim radarom to nlj% mogu<^, poSto 
Zemtjina zakrivijenost onemogucava osma- 
tranja iza horizonta, budu£l da se mikrotala- 
si kreriu pravolinijski. Sistem Racon (RAdar 
beaCONI sastoji se u primani malih radara u 
avionima i brodovima, aii sa veiikim mogu£- 
nostima. Pilot iii navigator je zabvai|uju6i 
ovom sistemu u stanju da u svakom trenutku 
odredi lokaciju svog aviona u prostoru. 

Zahvaijujudi svojim ogromnim mogudno- 
stima, radari privlade painju iiroke javnosti, 
^ se 0 njima ponekad piSe spektakuiarno. 
Cesto se iznose I netadne informacije. Tako, 
neki radarom nazivaju uredaje koji siuie za 
otkrivanje podmornica pod vodom, mada 
radarski zraci ne prodiru kroz vodu (oni se 
odbijaju 53 povrSina more i okeana, kao i sa 
metainih povrSina). Za otkrivanje objekata 
pod vodom, kao i za odredivanje dubine 
siu2e uradaji koji koriste zvudne signaie 
visoke Frekvencije. 

Radio-signali 
udaljenih galaksija 

Za istraiivanja vasione koriste se radarski 
teieskopi i radio-teieskc^i. Orti se bitno 
raziikuju po svojim funkcijama, mada ih 
mnogi poistoveduju. Kod radarskih telesko- ' 
pa signai se ialje sa Zemlje, sti2e do cilja i 
vrada odbijen. Na primer, radarski signai 
upuden ka Uesecu odbija se i vrada za nelto 
vi$e od dve sekunde. M^utim, za ispitivanje 
daijih obiasti kosmidkog prostranstva siu2e 
radio-teieskopi. koji primaju radio-signaie sa 
zvezda i udaljenih galaksija. 

Radar je joS uvek u fazi razvoja, daieko od 
svog definitivnog oblika. Radari predstavija- 
ju giomaznu aparaturu, osetijivu na fiziCke 
uticaje, U skoroj bududnosti treba odekivati 
radare dudesno maiih dimenzija; tako bar 
obedavaju istraiivadi. Ovakve <ormede omo- 
guditi radarima joS liru primenu. Mo2e se 
odekivati njihova puna automatizacija, tako 
da de sve podatke davati bet posebnih 
proraduna, koji danas artgaiuju osmatrade i 
posade radarskih stanica. U bilskoj budud- 
nosti odekuje se liroka primena radara u 
vozovima i automobiiima. U koprrenom 
saobradaju radari de omoguditi smanjenje 
saobradajnih nesreda. Vozadi de modi da 
sitUBCiju na putu kontroiiSu u magli i drugim 
nepovoljnim usiovima za vo2nju. Radari de 
znadajnu uiogu odigratl i u prodoru ljudi u 
daleka kosmidka prostranstva. 

Radar se ved danas naziva eiaktronskim 
okom doveka, omogudujudi mu da se srralazi 
u situacijama za koje su njegova dula 
nedorasla. Sutra, ove „odi" de ijudske vidike 
proSiriti do nesiudenih razmera — to je 
izvesnost na koju treba radunati. 


PrI izudavanju dula mirisa jeguija ustanov- 
Ijeno je da su one u stanju da po mirisu 
otkriju alkohol u rastvoru od 6. 10-20. 
Drugim redima, dovoijno bi bilo u Ohrid- 
skom jeziku rastvoriti 1 gram aikohoia, pa 
da jagulja razlikuje tu vodu od obldne. 

Fantastidnim dulom mirisa raspola2u i 
ieptiri „s8turnijus". Muijaci otkrivaju 2enku 
na daijini od 11 kiiometarat Proraduni su 
pokazaii da se na takvom rastojanju u 1 
kubnom metru mogao nalaziti samo jedarr 
molekul (II mirisne materije ..epogen", koji 
je primilo i obradilo dulo mirisa muijaka. 

Na osnovu tih saznenja naudnici su kon- 
struisali elektronski nos koji raspolate ne- 
obidnom osetljivoSdu i raznovrsnom prime- 



„OETEKTIV“ OTKRIVA 
GANGSTERE PO - MIRISU 

Ameridki naudnici su, po nalogu Pentago- 
na, konstruisali ..elektronski nos" koji mo2e 
da razaznaje miris dovedjeg tela na relativno 
velikom rastojanju. Montiran na helikopteru, 
„nos" otkriva grupu ljudi na zemiji. 

Na llinoiskom tehnoloSkom institutu 
jSAD), po ijgovoru s Federalnom agencijom 
b avijaciju, kortstruisan je ..elektronski nos" 
za otkrivanje eksploziva, koje gangster! Hi 
kidnaper! postavljaju u avione, Pribor otkri- 
va eksploziv po mirisu dak i kad koncenca- 
cija njegovih isparenja ne premaSa jedan 
atom na milijardul Za otkrivanje paklene 
marine dovoijno je da ..elektronski nos" 
traga samodetih minute. 

U ameridkoj itampi mnogo se pile o 
..elektronskom detektivu". Uredaj je izraden 


po nalogu ameridke policije, po^o traganje 
za prestupnicima konvencionalnim metodi- 
ma postaje neefikasno, a broj narazJaSnjenih 
prestupa iz godine u godinu brzo se poveda- 

Rszbojnici I ubice ne ostavijeju vi§e ze 
sobom nikakve predmete, pa ni otiske 
prstiju, jer ..rada" u rukavicema. All, trag 
ipak ostaje. To je — miris. Naudnicima je ved 
odavno poznato da svaki dovek ima svoj 
specifidni miris. On je predodredan genetid- 
ki i u tom pogiedu siidan otiscima prstiju. 
Sistem za otkrivanje prestupnika po mirisu, 
nedavno uveden u opremu ameridke policije, 
predstavija visokosavrieni anaiizator mirisa. 
On je hiljadu puta osetijiviji od psedeg nosa. 
Ako se ukijudi u sobi gde je izvrieno ubistvo 
..eiektronski detektiv" otkriva osobu koja se 
naiaziia pored 2rTve. Uredaj je samo jedan 
aktivni deo kompleksnog sistema. Drug! deo 
je ..Kartoteka mirisa prestupnika" (siidna 
kartoteci otiseka prstiju). Policija dr2i u 
tajnosti konstrukciju i princip rada „elek- 
tronskog dettktiva". 


viSestruka primena 

Sistem za kontroiu distode vazduha grado- 
va kojima preti zagadenost od benzinskih 
isparenja i smoga, sastoji se od 31 ..nozdr- 
ve". Posuvija se u biizini industrijskih 
preduzeda gde nadzire sadr^aj sumpornog 
anhidrida u vazduhu. Cim njegovo prisustvo 
premaSi dozvoijenu normu. kompjuter — 
povezan sa signalnim uredajem — daje 
uzbunu, a na eiektronskoj karti se tadno 
pokazuje mesto fabrike, uzrodnika zagadiva- 
nja vazduha. 

Jedna rent-a-kar-firma preduzela ja mere 
za spradavanje aikoholidara da voze njena 
kola. Svoje automobile opremila je uredaji- 
ma koji ne dopuitaju pripitim ljudima da 
voze. Senzor — elektronski nos — reaguje na 
prisustvo alkoholne pare u kabini. dovek 
koji izdiie takvu paru, ne mo2e da pokrene 
motor. „Nob" ja toliko osetijiv da blokira 
sistem paljenja. 

Po mirisu se mogu dijagnosticirati mnoge 
bolesti: Sizofrenija, ditarija, rak, iederne 
bolest. All, takvo dijagnosticiranje je mogude 
samo kada je bolest uzela mahe. Sada se radi 
na ..elektronskom nosu" za rano dijagnosti- 
ciranje, 2to de imatl ogroman znadaj u 
medicini. 


SPORT 


Nauka i tehnika u sluzbi sporta 


UVECE 26. A VGUSTA, NA CENTRALNOM STADIONU U MINHENU ZAPAUGE SE 
TRADICIONALNA OLIMPUSKA VATRA I OZNACITI POCETAK UZBUDUIV/H 

takmiCenja. Sta su organ/zatori. sportski radnici, graoevinari, 

URBANIST! I OSTALI STRUGnJACI UCINILI DA TAKMIGaRI, POSETIOCI I 
TV-GLEDAOCI IZ GiTA VOG SVETA BUDU StO ZADOVOUNIJI? 




Pozornica XX olimpijskih igara 


Sportski kompleks, koji je u zavrSnoj fazt 
izgrsdnje. proteJe se na polju Obervizenfeld, 
udaljenom svega Satiri kilomelra od centra 
grada. Oa bi se izbegli pometnja i nepotreb- 
no gubljenje vremena, svi osnovni objekti 
nalaze se u iedinstvetrom velikom krtjgu, 
preinika 1 kilometar, Taka, na primer, 
rastojanje od olimpijskog sela do stadiona 
iznosi svega 700 metara, do plivaikog 
bazena 300, atletl£arskih objekata 440, a 
koiarkalkih igraliSta 570 metara. Najudalje- 
nija je stanica podzemne ieljeznice - 10 
minuta boda. Koliko Je znafiafna uloga 
unutrainjih komunikacija na Olimpijadi, mo- 
le se suditi i po slededoj dinjenici: peladke 
aleje koje povezuju sve objekte treba da 
obezbede istovremeno kretanje 140 000 Iju- 
di (posmatraia, sportista, slulbenih lica). S 
obzirom na to glavna aleja je Siroka 25 me- 


Kompleks svih sportskih, administratlv- 
nih i ostalih objekata obuhvata: 

- Olimpijski stadion sa 60 000 mesta, 
sportsku salu univerzalne namene sa 14 000 
mesta, atletsko borililte sa 5000 mesta, 
pokriveni plivaiki bazen (kompleks od pet 
bazena) sa 8000 mesta, teniski kompleks, 
hipodrom, koSarkaSku salu, olimpijsko salo 
za 12 000 ueesnika, center za novinare, 
radio i TV centar, otkrivenu estradu I druge 
objekte. 

Okolina olimpijskog kompleksa ukralena 
je hlljadama ukrasnog drve^ i vehaSkim 
jezerima. 

Sportski objekti opremljeni su specijal- 
nim pokrivkama radi zaStite sportista i 
gledalaca od kiie i nevremena, One su 
izradene od providne plastiine mase, koja na 
ometa prircdnu osvetijenost boriliSta i sa- 
mim tim obezbeduje visok kvalitet televizij- 


1. OLIMPIJSKI STADION 

2. UNIVERZALNA SPORTSKA SALA 

3. PLIVAGKI BAZEN; 

4. TELEVIZIJSKI TORANJ; 

5. OTKRIVENA ESTRADA; 

6. VESTAGKO JEZERO; 

7. GLAVNIULAZ; 

8. STANICA METROA: 

9. PLATO ZA AUTOMOBILE; 

10. AUTOPUT; 

11. RADIOI TVCENTAR. 


skih prenosa u boji. Da bi pokrivke izdriale 
„zimska opteredenja" (sneg, led), navufene 
su na £eli£nu mrelu koju drle metalnr 
stubovi visoki 80 m. Ukupna povriina po- 
krivke (pojedini delovi imaju dimenzije 
75x75 cm), dostile 750 000 kvadratnih 


metara. Sto govori u prilog smelosti projek- 


Pod tiom olimpljskog stadlona polo^ena 
Je mreia metalnih cevi za grejanje zimi i 
automasko vlaienjs tia leti, Zahvaljujuii 
tome, poija stadiona £e neprekidno bitl 
prekriveno zelenim travnatlm prekrivadeti, 

Za najvatrenije navijade sportova navodi 
izgradene su plovne trIbine koje ie omogu- 
£iti da se iz neposredne blizine prate 
takmiienja veslaia i alidnih ^ortova na 
vodl. 

Da bi se za najkrade vreme prehranilo 
preko 10 000 ljudi, pripremanje hrane£e do 
maklimuma biti automatizovano, uz pri- 
menu naisavrernenije tehnike. Pri tom £e na 
ulazima u trpezarlje biti postavijeni TV 
ekrani, kako bi se mno^u abonenata 
omoguiilo da lakie uoie slobodna mesta. 

Organizatori Oltmpijade predvideli su i 
racionalno iskoril£enja sportskog kompleksa 
po zavrietku igara. Polazeii od raalnih 
potreba grada Uinhens, oni su za sve objekte 
unapred odredili njlhovu postolimpijsku na- 
menu. Tako 6e, na primer, muSki sektor u 
oiimpijskom selu postati naseije za 15 000 
stanovnika, dok £e ienski biti „unapreden" 
u studentski grad. Radio i TV centar 
pretvori£e se u sportsku akademiju, pres-biro 
u trgovaiku £eTvrt za okoino naseije, a 
oiimpijtki park u centar za rekreaciju gra- 


U toku igara koristibe sa £i 
kompjutera koji 6e pomagati ( 
rima, sudijama, novinarima, spt 
gledaocima. Sistem nije jevtin; ko 



f KOMPJUTERA 

pomagaCe 

ORGANIZATORIMA, SUDIJAMA, 
NOVINARIMA, SPORTISTIMA 
I GLEDAOCIMA. UNJEMUSE 
CUVA OKO SOOMILIONA 
INFORMATIVNIH 
JEDINICA O SVIM REZULTATIMA 
DOSADASNJIH OLIMPIJSKIH IGARA 
OD 1896. DO DANAS, SVETSKI, 
EVROPSKI I NACIONALNI REKORDI 
U SVIM SPORTOVIMA 

zemalja-uCesnica. 


mtiiona maraka, aii zato u svojoj memoriji 
mo2e da 5uva oko 500 miiiona informativ- 
nib jedinica, sve rezuiute Oiimpijskih igara 
od 1696. do) danas, svetska, evropske i 
drlavne rekorde u svim sportovima zemaija- 
■uCesnica, Na takmiienjima u lakoj atietici 
bi£e ukiju£eni eiektronski kontrolori vre- 

Najzad, pripreme za odriavanje Oiimpij- 
skih igara doprineie su i razvoju grada. 
Ubrzano je zavrSavanje metroa i mreie novih 
puteva, a rekonstruisane su i mnoga zgrade i 
stambeni biokovi. 


ARHITEKTURA 


POLARNI 

GRAD 


45.000 stanovnika 
pod plastifinom kupolom 


Zahvaijujubi sve briem razvoju tehnoiogi- 
je, 2ivot sutraSnjice be biti mogub i u 
mestima koja imaju nepovoijnu kiimu; Cak i 
u gradovima koji be biti podignuti u arktib- 
koj zoni. Ekipa arhitekata, inienjera i 
urbanista Iz NemaCke, Japana, i Engleske 
Izradila je prvi projekt za polarno naseije bija 
be temperature odgovarati kllmi nekog sred- 
njoevropskog grada. To be se postibi koriSbe- 
njem ogromne kupole, koja se mo2e nadu- 
vati i rasprostreti nad povrSinom od 3 km? 

ZamISIjeno Je da kupola ima zvonast 
oblik i u svom srediinjem delu bude visoka 
240 m. Sastojala bi se od 3 prozrabna „zida" 
ojabana kablovima od visokootpornogpolie- 
stera. Kupoia bi uspeSno odolevala olujama, 
a njen oblik onemogubavao nagomilavanje 

Grad pod kupolom mogao bi da primi 1 5 
do 45 hiljada stanovnika. Eiektribnu struju 
ubezbedivala bi atomska centraia, bija be se 
voda korisilti za zagrevanje vazduha do 


visine od 300 m. Pod pretpostavkom da grad 
bude priobalnl, njegova luka se nikada ne bi 
ledila. U toku dugih polarnih nobi, „ve$tab- 
ko sunce" — smeSteno pod vrh kupole - 
omogubavalo bi odr2avanje temperature nor- 
malnih za pojedina godiSnja doba. U toku 
leta, vebtabki izvor svetlosti bi se zakrilio. 
tako da pravo Sunce dode do izra2aja. 

Predvidene su specijalne instalacije za 
provetravanje i za zaltitu od poiara I 
katastrofa. Polarni grad bi imao svoju vebni- 
cu, restorane, hotele, administrativrti i trgo- 
vabki centar, Skolske, rekreacione i turi- 
stibke zone, a njegova privredna delatnost bi 
se orijentlsala na laku industriju. Projektanti 
nisu zaboravili ni zooloiki vrt i Sumu, 
Dominirabe peiabki saobrabaj, all su pred- 
videna i razna sredstva za spori i brzi prevoz. 
Zahvaljujubi sistemu provetravanja, stanov- 
nicima polarnog grada nebe pretiti zaga- 
divanje vazduha. 

Veruje se da bi prvi projekt ove vrste 
mogao biti ostvaren veb kroz desetak godina. 



VA2DUHOPLOVSTVO 

Desetogodisnjica aerodroma 

„BEOGRAD“ 

Aerodrom u Surdlnu bio je najvainfjf 
faktor u razvoju vazduSnog saobraeaja 
Jugoslavije od 1962. do 1972. godlne 

PUSTANJEM U SAOBRACAJ aerodroma .BEOGRAD- 
KOJIJE DOPRINEO RAZVOJU CELOKUPNE AERODROMSKE 
MREiE U JUGOSLAV/JI, JATJE OTPO 6 EO SVOJU EKSPAN- 
ZUU. NAS GLAVN! GRAD DANAS JE VAZDUSNIM SAOBRA- 
REPUBLICKIM CENTRIUA KAO / 

GLAVNIM TURISTICkIM REGIJAMA - PORED VELIKOG 
BROJA MEOUNARODNIH LINIJA KOJE POLAZE SA OVE 
NAJVEdE VAZDUSNE LUKE. 


jan je i poalednjlh godina: kretao se 
Jko 30 odno, Sto je snatno vlte 
■rodroma „Orli" o Pariju koji je 

com poraatu vezdoSnog saobraeals 
Mdednilh godina doprlneto ja I 
>tvaranje nova aarodromska mreia 
I JcjBOSlBviji od 1965. do 1971.90- 
Aarodrom 


•0 ja 31 170 avion. 
1 OSO 000 puinika 
t madunarodnom 


1971.9 


odroma, izabrana je najopilmal- 
. I lokacija u odnosu na topograf- 
ke, meteoroloSka. navlgacione, gra- 


ifalnim reSanjem dafiniaana 
a izgradnja, U prvoj etapi 
li su Infrastoikturni objaktir 
. du2lna 3000 i 
sa zatiitnim pojaaavlma 
~ ..... ...ana od po 7,5 m; rulna 
naze la apojnlcama sirina 2S m; dva 
Orinanline platforme a kapacltetom 
za 12 aviona lipa karavela (Caravel- 
lal, I bangaraka platforma. Sva 
kolovozna konatnjkcije manevardcih 


tiian avion tlpa bolng.707 (Boa- 
lng.707) odnoano LCN 100. U prl- 
nanlinom komplekau izgradana ja 
dupla traka prllaznog puta, parking 
za 6 Butobusa, IS sluibanlh kola I 
60 osobnlh automoblla, U prlitanl- 
inom komplaksu IzgradanI lu objak- 
II za prlhvai i opcamu putnika 
prtljaga i robe. 

Izgradana ja prittantina zgreda za 
unutraSnjl I medunarodnl saobraPaj 
“ ‘ ketarlogom za Ino- 


400 u madunarodnom 350 putnika. 
Takav kq>acllaT odredan je za prad. 
vldanl saobrataj u 196a.godlnl, ka- 


u 196a.godlnl 
■rSitl proSIranja p 
a odekivani pr 


at, u sladadih Sgodina. 

Podignuta ja garaia za jmeltaj 
* — nitetake oprema, I 


putnika, prljaga I robe u ukupnoj 
povrilnl 1249 m2; magacinza aero- 
449 m2, robno- 


magacin 
2540 m2, 
zgrada zt 


akvlzha 449 m2, 

*n 670 m2 i poiianakl 
ukupnoj povrSinI 


noloSkom duitkjm ukupna povrSina 

2340m2. Saobradajr 

avlo-pravozloca Ima 
460 m2. 

RazvoJ vazduinog 
saobraeaja 

Za daaet godina rada aerodrom 
„Seogred" ja u godKnjem promatu 
Trend poraata bio ja naito brii nego 
Sto ja predvidano. Takav usp^ 
aarodrom je postigao svojom lokacl. 
jem, narodbo povoljnlm metaorolo- 
Skim I navigaclonim utlovima, a 
lakode I taobradiqnlm, jar je na 
optlmalno] udBljanostl od grade, 
GlavnI faktor za povadanja vazduS- 
nog taobrada)! ' ' 


posladnjih go 


'ozllac JAT, kojI ja 
18 povedao avoj plov. 


nja, povadanja standeida, tendencija 
privradne I tahnidka kooparaclje i 
Intagracija, razvoj medunarodna 
irgovine - sva to doprinoai razvoju 


vazduSnog saobradaje. PrI tom jadn. 

zauzima 
prevoznlh 


od najznadajnljlh 

turizam. Uaaviiavanji , 

sredatave, proSirenje saobradajna 


Aprks. 

two. JQQQ 

'' SS"' 

95,0 146.0 

2. Broj operaclja 

52.0 72,0 

3. Broj putnika 
u hlljadama 

4,340 16 000 

4. Teratni saobra- 
dai u lonama 

90 000 390 000 


ia plovidba I modarnlzacija aa 


Sadadih godina 


Iz ansliza aa vidi da tn 


odakivetl joi 

I 1969-70. godina. 
- nudija 0 razvoji 


vazduiilog saobrad^'i 
..Beograd" do 1995. i eprokzimativ- 
no do 2000 godina. Studije lu, 
nazavlano jedna od druga, radila 
grupa nrudnjaka Praduzeda za eero- 
dromske uduga aerodroma „Beo- 
grad" i Saobradajnog fakulteta u 
Beograd u. 

Tendencija u domadam I inoatra. 
nom aaobradaju pokazuje da da 
razvoj vazduSnog saobradaja biti: 


AERODROM ..BEOGRAD" 
IMAOJEU 197}. GODINI 
31 170AVIONSKIH 
OPERACUA SA 1080 000 
PUTNIKA I9000TONA 
ROBA I POSlLJKE. 
Na slid: avion! DC-9 
IZFLOTEJAT-i 


NaJvainIJI zadaci 

□a bl <a tako planirani laobradaj 
osrvario I prthvatlo pred vezduho- 
pjovnlm itiudniacima oi vallkl zada- 

e Prlatupiti najhitnije dnjgoj ata- 
pl izgradnje aerodroma sa proilra- 
njam infraatruktumin objakata, pri- 
stanISnih i tahnidkilt objakata. kao I 


do 2600 . godina sa proradunava- 
njam buka nejednoj I drugoj polat- 
noslatnoj nazi. 

a PQbotjSatl saobracialnu vazu iz- 
madu gradskog I aerodromskog ter. 
minala da bi transfer putnika bio Sto 
knidi. 

a Deflnisati lokaclju STOLaero- 

-■ aporukog I za privradnu 


da sa u sledadii 



I Neobi6ne vazdu^ne operaci je 

Jedrilice u ratu 


DESETOG MAJA tS40.GODINE, PRED ZORU, 82 JEDRILICE GRUPISANE NA 
TERENIMA BUKVAJLERHOFA / OSTHAJMA, NEDALEKO OD AERODROMA KELN- 
■BON, PQLETELE SU U JEDNU OD NAJORSKIJIH VAZDUSNIH OPERACUA U 
DRUGOM SVETSKOM RATU, CU! JE USPEH ZAVIS/0 OD NOVOG VAZDUSnOG 
SREDSTVA - TRANSPORTNE JEDRILICE/ 

ZAOATAK VOJNIKA, NEUDOBNO SMESTENIH U OVIM LETELICAMA LAKE 
KONSTRUKCUE POKRIVENE PLATNOM, BIO JE NAPAD NA UTVROENJE E8EN- 
■EMEL I OSVAJANJE STRATEGUSKIH MESTA U KANEUO. VALDVEKU / FROEN- 
HOFENU. . . 

POSLE USPEHA OFANZtVE SA JEDRILICAMA. SVE ZEMLJE SA VAZDUHO- 
PLOVNOM INDUSTRIJOM POSLE SU ZA PRIMEROM NEMACKE I KONSTRU/SALE 
TRANSPORTNE JEDRILICE. MNOG! EKONOMISTI SMATRALI SU DA CE ONE 

reSiti problem brzog I jeftinog transporta U nepristupaOne KRAJEVE 

BEZSAOBRAdAJNIH VEZA. 


Prva transportna [edrilica DFS-230, koju 
je u najveioj tajnosti konstruisao Hans 
Jakobs u Nema£kom instltutu za [siraiivanje 
)edrilt£arstva, predstavija rezultat ispitivanja 
IzvrSenih 1935. godina, Ova jedrilica bila je 
predvidena za meleoroloSka ispttivanja na 
velikim visinama, Ernest Udet (poznatl ne- 
meikl vazduhoplovac) koji je prisustvovao 
probnom letu ova jedrilica za vreme svoje 
posete Grajsbajmu i bio impresionlran 
moguinostima preciznog sletanja leteiice, 
javio je to jednom od svojih prijateija iz 
prvog svetskog rata, general-potpukovniku 
Roberto Rajteru fon Grajmu - budutem 
Sefu vazduSnih operacija Luftvafe. Udet je 
rekao ton Grajmu da bi tako velika jedrilica, 
kao §to je ona koju je video u Grajsbajmu, 
ukollko bi se izvrSile neke modlfikacije, 
mogla da postane moderen „trojanski konj" 
ill sredsivo koje je u stanju da u tiSIni 
prebaci trupe I materijal u neprijateljsku 
pozadinu. 

Mada Udet nlje tuviSe nagovarao fon 
Grajma. ideja je fascinirala ovog ioveka u 
koga je Hitler imao neogranideho poverenje. 
Nekollko nedeija kasnije dobijenesu instruk- 
cije za Izradu prototipova jedrilice koja je u 
stanju da primi jednog pilota i devet 
potpuno opremljenih vojnika. 


Englezi i Japanci 
drze korak 

U tom trenutku samo su Japan I Velika 
Briunija shvatlli znadaj vazduJnih operacija 
pomocu ovakvih letelica. Englezi su brzo 
pripremili i program za juriinu jedrilicu koja 
bi blla u starrju da ponese pilota I sedam 
ljudi. Vec nekollko meseci kasnije, novem- 
bra 1940. godine, prikazan je ovaj vazduho- 
plov, Obuka na jedrllici pocela je dva meseca 
ranije u novoosnovanoj piloiskoj Skoli u 
Ringveju, a programl su izradenl za viJe 


transportnih jedrilica koje je trebalo da se 
Izraduju pod nazivom „Horsa", „Hengist'‘ i 
..Hamilkar", 

Japanci su takode bill zainteresovani za 
projekat ove vrste, pa je Vazduhoplovni 
Instltut Maeda u junu 1940, godine dobio 
odobrenje da izradi juriinu jedrilicu za 
sedam vojnika, koju je konstruisao profesor 
Hiroil Sato, Nazvana je Ku-1 i bila namenje- 
na japanskoj armiji. 

U meduvremenu, engleskt Inienjer Albert 
KalkertzavrSio je Ispitlvanje jedrilice Go-242 
za dvsdeset I jednog vojnika, Mada iste 
konstrukcije kao i Ku-1, ova jedrilica Imala 
je trup diji je zadnji deo bio pokretan da bl 
omogudio direktan pristup teretu. 


Pirova pobeda na Kritu 

Neuspeh Luftvafe nad Velikom Britani- 
jom doveo je 12, oktobra 1940. godine do 
odiaganja invazije britanskih ostrva (opera- 
cija ..Morski lev"l, all je visoka nemadka 
komanda insistirala da se plan nepada ns 
ostrva ne zenemari, Medutim, ponovo oce- 
njivanje problema koje je ova operacija 
postavijala, potvrdilo je da njen uspeh bazira 
na otkrivanju sredstava kojima bi se omogtt- 
dilo iskrcavanja teSkog meterijala u prvom 
vazdu^om talasu. Rezultat ovog proudava- 
nja bio je ..Grosraumlastensleger", transport- 
na jedrilica dzinovskih dimenzija koja bi 
mogla da ponese juriSni top, opslu2ivade i 
mlnuciju, jedan top 88 mm sa tegljadem, 
tenk PzKW i viSe od 100 ljudi sa opremomi 

Ovaj program trebalo je da dovede do 
izgradnje jos vecih transportnih jedrilica, 
koje nikada nlsu ni konstruisane, kao $to su 
„Junkers-322", „Mamut" Me-32k, „Gi- 
gant", Hitnost ovog projekta bila je takva da 
su konstruktori, koji su se bavili ovim 
proudavenjem, moral! pre l.novembra 
1940. godine (14 dana posle usvajanja pro- 
gramal da dostave svoj materijal rajhsmar- 


falu! StaviSe, izdata je naredba da se 
istovremeno pripremi serijska izrada od po 
100 primeraka svake jedrilice. 

Maja 1941, godine, kada su prototipovi 
transportnih jedrilica Gota, Junkers [ Meser- 
imit podeli probne letova, DFS-230 je 
udestovovao u drugom napadu, koji je 
podeo 20. maja i omogudio osvajanje Krita. 
Mada je ova operacija u neku ruku bila 
Pirova pobeda (bila je izvrSena po cenu 
ogromnih gubitaka posle izbacivanja nemad- 
kih padobranaca), ona je pomogla da se 
potvrdi koncepcija upotrebe transportnih 
jedrilica. 


Sjajan po6etak- 
neslavan kraj 

Na Nemadku, Veliku Britaniju i Japan 
veoma brzo ugledale su se i mnoge druge 
driave. Podvig OFS-230 bio je zapa^en u 
SSSR-u, a Oleg K, Antonov dobio je zadatak 
da konstruite transportnu jedrilicu za jednog 
pilota i devet ljudi. Ova jedrilica, A-7, radena 
je u maloj seriji za transport i snabdevanja 
partizana u nemadkim llnijama, 

U Sjedinjenim Driavana izradene su dve { 
transportne jedrilice, jedna sa osam a drugs I 
sa petnaest sediSta. 

Ipak, transportne jedrilice nisu naile | 
prlmenu u civilnom vazduhoplovstvu, uglav- 
nom zbog pojave halikoptera, mada je njihov ' 
razvoj na vojnom planu nastavjen I posle rata : 
u SAD i SSSR-u. I 

Nestanak ovog transportnog vazduholov- i 
nog sredstva bio je gotovo isto tako brz kao i ' 
njegova pojava. Manje od deset godina posle 
spektakularnog napada na belgijske snage na ' 
Kanalu Albert, tran^ortne jedrilice praktid- 
no su nestale iz inventara svetskih vazduho- , 
plovnih snaga. ; 


TRANSPOR TNE JEDRILICE: 
1. DFS230,NEMACkA 

2. WACO CG-4A. SAD 

3. GA,. HOTSPUR" II, 
VELIKA BRITANIJA 

4. WACO CG-13A,SAD 
5. MITSUBISHI ., GANGER" - 
EKSPERIMENTALAN, JAPAN 
6. ME-321 „GIGANT". NEMACKA 
7. ANTONOV A-7. SSSR 
8. CASTEL-MABOUSSIN CM-IO, 
FRANCUSKA 
ft GOTHA GO-242. NEMACkA 
10. LAISTER-KAUFFMANCG-IOA.SAD 
II. GAL ..HAMILCAR". 
VELIKA BRITANIJA 
12. AIRSPEED ..HORSA". 
VELIKA BRITANIJA 
13. KUGISHO MXY-5. JAPAN 



W6#SW 


Sportsko vazduhoplovstvo 


13 . 


Pod pokroviteijstvom Predsednika Re- 
publike Josipa Broza Tita, na asrodromu 
Pilotske Skole JAT-a u VrScu (donedavno 
SaveznI vazduhoplovni centar) otvoreno {e 
9. jula 13, svetsko prvenetvo u vazduhoplov- 
nom jedriliCarsivu. U ovom dosad najmasov- 
nijem takmieenju uCestvuje 89 ekipa iz ce- 


svetsko 

prvenstvo 

u vazduhoplovnom 
jedrilicarstvu 


Na sveianom otvaranju uCesnike su, 
pored Izaslanika Predsednika Tita, pozdravili 
i predsednik Organizacionog komiteta Ullen- 
ko Bojanid, predsednik SkupStine opitine 
VrSac, kao i predstavnik Uedunarodne vaz- 
duhoplovne f^eraclje (FAD, koja ja orgarti- 
zaciju Sampionata poverila ^vezu vazduho- 
plovnih organizacija Jugoslavije, a ulogu 



BOZIDAR KOMAC 


neposrednog domaiina preuzela je Pilotska 
Skola JAT-a iz Vrka. 

Na predlog kapitena iugoslovenske ekipe, 
inafie veterana naieg jedriliearstva, biv^ 
svetskog prvaka Soiidara Komca, nacionalna 
boje brane: 


U otvorenoj klaa: Vaslltje Stepartovii, 
dian Aerokluba Beograd, nastavnik letenja t 



2IVA FRENC 


Franc Peperko, Clan Aerokluba Celje apsol- 
vent UaSInskog fakulteta iz Ljubljane; rezer- 
va je Jo2e Uhan, Clan Aerokluba Novo 
Mesto, nastavnik letenja. 

U stsndardnoj klasi nastupaju: Uiodrag 
Gatolln, Clan Aerokluba Titograd, sabraCajnl 
pilot JAT-a i ihia Frenc, Clan Aerokluba 
Zrenjanin, takode saobraCajni pilot JAT-a, 



MIODRAG GATOLIN 
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Vazduhoplovni ekran 


VILIJAM GRIN. JEDAN OD NAJBOLJIH POZNAVALACA AVIJAClJE U SVETU 
REDOVNO OBAVeStAVA JAVNOST 0 NAJNOVIJIM TIPOVtMA AVIONA GALAKSI- 
JA CE OD OVOG BROJA POdETI DA UPOZNAJE SVOJE ClTAOCE ZA RAZNIM 
TIPOVIMA NOVIH AVIONA, O KOJIMA SE MALOZNA. U OVOM BROJU DONOSIMO 
OSNOVNE PODATKE O TAKOZVANOJ OFANZIVNOJ AVUACIJI - AVIONIMA 
LOVCIMA KOJE SU PROIZVELE NAJJACE VAZDUHOPLOVNE SILE SVETA- 
FRANCUSKA.SAD.SSSR. 


Ofanzivna avijacija 





Fantom II 
CMcDonnel 
Douglas RF-4E1 


PROIZVOBAC: SAO 
TIP: Bvosaa, laktKki preireisi 
POGONSKA GRUPA: Dvb tutbomiuna 
ra sa msMmalnIm potl«kom od 8120 kg tipa 
Ganerel Electric J79-GE-17, 

KARAKTERISTIKE: Maksimalna I 

1464km/eas IN Maha na vhlnl 306 
2414 km/Em 1112,27 Maha na 12 190 m. 

TakilikI radijus aa razllElta vme mlslja na 
vallkim I mallm yjlnama, sa Jednim dopunsklr 

I I l-.il 


TEilNA: Normalno optaraCanOB 
20 900 kg. Makdmalna tadlna pplatanla ' 
OIMENZUEiravonkrIla 11 70 m 
duilna 19,20 m 
vlaina 4,96 m ^ 

Prva prolivodnja RF.4E (ian komada z 
inoruEanl su 1969, godlna, a pivlh 86 ko 
SR NamaEku IsporuEano |a 1970, godlna 
Fantom RF-4E Je nova aavramanlja 
lovca prasfataEa vliasiruka namene. Fantt 


sianja podataka nanica 




MIraz G8 CDassault-BreguetJ 

PROIZVODAC: Francuska. 


POGONSKA GRUPA: Ova turtramlaana moti 
ra SNECMA Alar 9K-50 (7200 kg poTiikal, 
KARAKTERISTIKE: Maksimalna Ipradvidaiii 
bnlna I590km/Eas III 1,3 Mapa pri morskoi 
nivau, a 266S km/Eas ill 2,6 Maha na vltinl o 


polateo la 8, maja 1971. godlm 
polatiutoku 1972. godlna, 

Mlrai G6, zi koji ta pradvlda da Ea doblil nova, 
savrtenlia motore SNECMA MSS Od 8460 Kg 
poilska. nastao ]a Iz varzije jadnomotornog MIraia 
Q1, unlhenog prilikom udaaa koji sa dogodlo 
1S,ianiiara 1971. godlna. Ovaj tip avlona sluii kao 
bata za Ispltlvanja lovca vlSattruke namene sa 
promenl|lvom gaomalrijom krila, koji traba de ude 


la radarom TOMSON-CSF 


u krainji 

njam poloi^u zaklapaju sa iippom ugao o 
stapanl, dok u kiajniem zadrjem poloieju zak 
)u sa trupom ugao od 70 stapanl. 

eudiatom 28 1971-197e.godlnu nlja pr 
dana masovna proizvodnja MIrala G8. 






MIG 23 CMIkojan) 


PROIZVOOAC: SSSR 
TIP: Jadnosad prasretaS I udai 
POGONSKA GRUPA: Ova tu 
sa potlskomodprlblltno 11 0( 
KARAKTERISTIKE: Maksim 

"nl^M^IETOOm, Mak^mat 


islnl od 12 000 m 
linu od 10970IT 


TeZiNA: Prazan avion IS 420 kg 
teraEan avion 22 680-24 9S0 kg. 
Ilna polatanja 29 120 kg. 
OIMENZIJE: ra^n krila 12,5 m 


astruka namene postavio 
la jol 1966, godlna sa 
6. oktobra 1967, godlna. 


1. Odmah poda ovoga. 


MED CINA POGOfiSANJA EKOLOSKE sitoac/je, brzog razvoja hemuske 

IVItL^IV_,IINrt INDUSTRIJE, MASOVNE PROIZVODNJE RAZNIH SINTETICKIH MATERUA BOJA / 

DRUGIH HEMIJSKIH PREPARATA. KAO I SVE Sire PRIMENE VAKCINA, SERUMA I 
LEKOVA, NAROCiTO ANTIBIOTIKA, POVESAO SE BROJ UZROCNIKA ALERGUE / 
PORASTAO BROJALERGidNIH. 

Zagonetke alergije 


Zi veiinu ljudi alergija je, uprkos upozo- 
renju lekara i popularnih medicinskih napise 
u Stamp), samo obifina „koprivnjafia" koja 
se pojavijuje posle konzumiranja neke odre- 
dene hrane ill pak ..dosadna all bezazlena 
groznfca" koja nastaje u vreme cvetanja 
raznih biljaka. Medutim, alergija je oboljenje 
koje mo2e imati I opasne posledice, a njena 
pojava i ledenje povezani su s teorijom 
Imuniteta I molekularnom biologijom. 

IZBZlvaii alergije (alergeni) mogu bit) 
najrazlieitlje materije; cvetni prah, praSina, 
mnoga hemijska jedinjenja, serum), lekovi, 
raztti mikrobi ltd. Kada na ovaj ill onaj nafiln 
dospeju u iovekov organlzam, alergeni izazi- 
vaju etvaranje spKijalnih antitela, takozva- 
nih alerglinih antitela, neposrednih prouzro- 
kovada alergije. Uadullm, materija koja je za 
neke ljude alergen, kod vedine drugih ne 
izaziva nikakva reakcije. Uzrodnik oboljenje 
nije sam alergen, ved povadana osetljivost 
organizma i njegovo nastojanje da ga neutra- 
lise. Organizam proizvodi antitela za borbu 
protiv alergena, ona se spajaju s njim I zbog 
toga nastaje alergidna reakcija, koja ponekad 
moie bill veoma burna I opasna 

Mehanlzam 
nastajanja alergije 

Proudavanje I upoznavanje mehanizma 
stveranja I osobina alergidnih antitela jedno 
je od najva2nljih pitanja u ledenju alergije. 
Istraiivanja su pokazala da se alergija mo2a 
ispoijiti kod nekih ljudi koji su primlli serum 
ill lek. Analiza te pojave produblla je 
saznanja o mehanizmu nastajanja, a zatim I o 
metodima borbe protiv alergije uopStt. He- 
mijsko dejstvo antigena (stranlh belandevina 
koje posle prodiranja u dovedji organizam 
mogu izazvati masovnu pojavu antitela) 
mo2e imati „bloloSki smisao" u sludajevima 
kada se serumom, vakcinom ill lekom iell 
sprediti dejstvo izazivada bolestl. Na tom 
principu zasnovan je metod stvaranja svakog 
aktivnog ill pssivnog imuniteta. All ta pojava 
mo2e da izgubi „bioloSkl smisao" ako 
zaititna reakcija prede u alerglju — kada ne 
deluje protiv stranih belandevina ved protiv 
sopstvenih delija. Ako se to saznanje o 
..besmislenom" reagovanju organizma nekih 
ljudi na serume, vakcine i neke lekove proSiri 
na ditav spektar mogudih antigena — u ovom 
sludaju na alargane, onda se dobija slededa 
sllka: vakcina, serum, lekovi, all i praiina, 
cvetni prah ltd. nisu alergeni za ljude s 
normalnom reakcijom i prema tome nede 
izazvati burno reagovanje antitela u njlho- 
vom organizmu (alergiju). Ali kod ljudi 
osetijivih na neke strane materije njihov 
organizam de delovati suprotno „bioloJkom 
smislu" — alergidnom reakcijom. Znadajno 


Je da se znacl alergije obidno ne pojavijuju 
posle prve doze seruma, leka Hi odredenog 
alergena, nego tek posle druge doze. UopSte, 
karakteristidno je za alergidnu reakciju da 
prvi kontakt organizma s alergenom najdeide 
prolazi neprimetno: organizmu je potrebno 
Izvesrso vreme da bl proizvao antitela. 
Medutim, pri ponovijanom davanju seruma 
ili leka, odnosno prI uzastopnom dejstvu 
alergena, nastupaju teSke alergldne kompli- 
kacije: serumska bolest, nesvestica, odumira- 
nje tkiva na mestu devanja Injekcije (ferto- 
men artusa). Alergija rta izvesne lekove Je sve 
deida pojava. Izaziva je povedana osetljivost 
organizma prema njima ili materijama koje 
se stvaraju pri spoju lekova s belandevinom 
tkiva. Tada dolazi do alergidnog zapaljenja 
ko2e (dermatitis), napada bronhljalne astme, 
dugotrajnlh katara creva, anafilaktidkog io- 
ka (^bitka svesti, izazvanog povedanom 
osetIjivoSdu organizma — anafilaksijom) itd. 



CVEdE. IZVOR RADOSTI 
ZA DECU I ODRASLE, 

SVOJIM PRAHOM MOZe 
PONEKAD DA IZAZOVE 
NEUGODNE NAPADE ALERGUE. 


Sve vise alergena 

6rza industrijalizacija i pojava mnogo- 
brojnih novih hmijskih proizvoda pratetia 
je naglim porastom broja alergena. Otkrive- 
no ih je oko 600 0001 

Alergena ima i u namirnicama (mesu, 
mieku, jajima, jagodama, paradajzu, ora»ma, 
jedmenom brainu), Za neke osetijive ljude 
posebnu opasnost predstavija triptofan — 
amlnokisellna Iz mesa — koji se u njihovom 
organizmu pretvara u serotonin, a on igra 
znadajnu ulogu u mehanizmu nastajanja 
alergije. 

iene mogu de budu osetijive na kozme- 
tidke preparata. Lakovi za kosu, tul za obrve 
i trepavice, karmin za usne, losioni, mirlsl I 
kremovi mogu takode da izazovu alergidna 
reakcije (stalne kijavice, migrene, vrtogla- 
vice). 

Pod dejstvom fizidkih izazivada nadraiaja 
— hladnode, toplote, uliraljubidastog i radio- 
aktivnog zradanja — u samom organizmu 
mogu se stvoriti unutrainji alergeni. Ovamo 
spadaju i hronidni procesl zapaljenja koji 
vremettom povedavaju osetljivost ditavog 
organizma, koji take postaje podlo2an aler- 
giji. 

Alergidna reakcija donekle podsada na 
landanu reakciju atoma. Najpre se alergen 
qedinjuje sa svojim antitelom. Rezultat: 
stvara se mikroenergija, dovoijna za o$tede- 
nje a zatim i uniitenje delije. Obidno 
propadaju delije retikuloendotelijalnog siste- 
ma I trombociti. NJIhovo uniiKnje Izaziva 
pojavu biohemijskl aktivnih materija: hlsta- 
mlna, serotonina, acetilhollna, heparina I dr. 


ferment! i sve te oslobodene bioaktivna 
materije cirkullSu kroz krv u maiim koncen- 
traeijama, all se spektrofluorometrom mogu 
otkrlti. Njihovo prisustvo u krvl izaziva 
grdenje glatkih mliida zbog dega nastaje 
bronhijalna astma, alergidna kijavica, osip 

Spre6avanje I Ie6en|e 
alergije 

Neophodno je potrebno likvidirati ili 
smanjiti prodiranja alergena u organizam, ali 
ga prethodno treba otkrlti. To se posti2e 
najteinom saradnjom lekara sa paeijentom. 

Najnovija Iskustva pokazuju da se posle 
otkrivanja alergena pri duiem uvodenju u 
organizam njegovih malih doze podinju 
stvaratl ipecijalna antitela koja imaju zahit- 
ne osotrine. Ona vezuju, blokiraju alergen joi 
pre no Sto se pojave preve alergldne reakcije. 
Taj metod daje 60 odsto pozitivnih rezuitata 
i uvodi sa u medlclnsku praksu. Doskora 
zagonetna i teiko Izlediva alergija suzbija se 
savremenim dostignudima medicine. 
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Novi metod dentalne hirurglje 

Petnaest minuta 
za Jedan zub 

tAK S/ALOM (JACQUES SCIALOMI, HIRURG-DENTIST IZ FRANCUSKE, PRO- 
NALAZAC JE JEDNE RADIKALNO NOVE TEHNIKE POSTAVLJANJA ZUBNE 
PROTEZE. NJEGOV PRINCIP JE JEDNOSTAVAN: USAOUJE U VILICNU KOST TRI 
StUKA FINE IZRADE, USMERENA U TRI RAZLlClTA PRAVCA; GLAVE SlLJAKA 
KOJE VIRE IZ DESNI ZAVARUJE I NA NJIH NATICE VESTACK! ZUB ODNOSNO 
PARCUALNU PROTEZU. PREDNOST OVE TEHNIKE JE U TOME STO NE OSTEdUJE 
SUSEDNEZUBEIIMA VISOKU STABILNOST. 


JoS u preistorijskoj epohl iovek ja poku- 
iavao da zameni zub koji Je izgubio, ubacu- 
judl u dasnl komadi£e kosti, drveta, kamena 
ill maiala pogodnog oblika. U muzeju 
Harvardskog univerziteta nalazi sa lobanja iz 
prekolumbovske ere, u kojoj Je sekutif 
zamenjen crnim kamen£ldem . . . Savremena 
implantacija (usadivanja u zubnju duplju) 
rodila sa tak pofietkom ovog veka i vezana je 
za ima ameriekog zubara Grarifilda. On ]a u 
duplju usadivao platinsko kudiSte konidnog 
oblika, u koje, je postavijao veStaCku krunu. 
Posle njega pattntlrani su mnogobrojni me- 
todi all nlj^an nije dobio ilru prlmanu, 
Stvarni napredak je uSInJan tak 1938. go- 
dine — pukom sluCajocidu. Farmodini, 
dantista Iz Modena, Izvsdio je jednom 
pacljentu gornji odnjak I u duplju stavio 
zamotuljak gaze; rekao je iovaku da dode 
slededeg dana. Ovaj je doiao posle dva 
meaeca. Farmodini je konstatoveo da se 
otvor duplje goiovo zatvorio I da ja gaza 
solidno obuhvadaru vezivnim illlcama. Den- 
tist je izvadio gazu I predlo2io pacljentu da 
mu usadi zub od finog dellka,.. <J isto 
vreme Svedanin Dal je razvio metod usadiva- 


USADIVANJE TRINOSACA 
(ZUBARSKOM BUSlUCOM) 

I PRidVRSdiVANJE 

veStaCkog zuba traje 

15 MINUTA; PACIJENT 
NE OSEdA BOL / NEMA 
KRVAVUENJA. TROSTUBACNA 
BAZA JE VEOMA STABILNA 
INISUZABELEJtENI 
sluCajevi ODBACIVANJA. 



nja nosada u vlliCnu kost, za koje se vezivala 
proteza. U prvlm posleramirn g^inama ove 
dve tehnike uvaliko su se prlmenjlvale u 
Americi i Evropl. 

Tehnike Fromodinija i Dale, mada ravo- 
lucionarna, nisu bile savriane. Vremenom se 
usadeni meterljal troSlo III je dobijao „luft'‘, 
a najoJtrlJI krltldarl ukazivall su na iinjenicu 
da organizam uvak teii da odbaci strana tela. 
To nlje potpuno tadno. Nalme, organizam da 
tolerisatl strano talo ako je ono solidno 
usadeno pod prlhvatljlvlm fizidkim okolno- 
stima. To, uostalom, dokazuja noviji razvoj 
transplantacije vitalnih organa. 

Francuz Slalom poiao je upravo od toga, 
usavrSavajudi svoju tehniku usadivanjem il- 
Ijaka-nosada u vllidnu kost; oni su nadinjeni 
od proverenih zubarskih legura, a kruna je 
od dvrsta plastidne materije. PostavIJanje 
nosada i vedtadkog zuba traje 16 minuta, 
nema krvavijenja i inteivencija ja za pacijen- 
ta bezbolna. Pre implantacija pacljent se 
podvrgava antiblotidkom tretmanu. Usadi- 
vanje Sljaka-nosada proteza nije dozvoljeno 
kod ljudi koji boluju od raka, sifillsa, 
uremije, dijabeta i kardiopatija, 

Procenjuje sa da ja za poslednjih 11 
godlna ova implantacija IzvrSana kod 
550 000 pacijanata, (u celom svetu). U 
Francuskoj, na primer od 22 000 dentista 
hirurga, oko 3500 je proilo kroz post- 
dlplomsku specljalizaciju za Implantaciju. 
Sialomova metoda bele2i vellkl uspeh u SAD, 
Velikoj Britaniji, Nemadkoj I AustrijI a on 
lidno je pozvan u Izrael, Egipat, I S^R da 
organizuja stiudne kurseve. - Mogude na- 
zgode prilikom implantacija - ka2e Slalom — 
nlsu slabost metoda, ved rezultat nedovoijne 
strudnosti dentista, 



Akt humanosti 


Oruzje smrti 
van zakona 

U Moskvi, Londonu I Vaiirtgtonu isto- 
vremano, 10. aprila 1972. godine. potpisans 
je Konvenclje o zabrani razvoja, proizvodnja 
I stokiranja, kao I o uniSuvanju rezervl 
baktariolodkog (bioloSiog) I toksinskog 

Pored SSSR, SAD i Vellke Britanija, 
Konvenciju su potpisali i pradstavnicl preko 
datrdesat drdava. 

Potpisivanja konvenclje smatra se istorij- 
skim dogodajem. U problamu sveopSteg 
razorudanja pitanje o zabrani baktarloloikog 
i toksinskog oruija zauzimalo je posebno 
mesto. To je I shvaiijlvo ako sa ima u vidu 
izvanredno vallka opasnost za stanovniitvo 
ditava naSe planete, koju je stvaralo ved i 
samo postojanje tog oruija. Nekollko grams 
botulinskog toksina, na primer, dovoijno je 
da pratvori u groblje videmilionski grad. Pet 
stotina grama kultura salmonele, unetih u 
rezervoar s 5 mlliona litara vode, Izaziva isto 
tako uniJtavajudi efakat, kao da Je voda 
zatrovanas 10 tona cijankalija. 

BakterioloSko oru2je ima ne samo na- 
posredno ubitadno dejstvo. TeSko je I 
ocaniti one tragidne posledice koje bi ono 
Ispoijilo na ditavu okolnu sredinu dovaka I 
sudbinu bududih pokolenja. 

Uspesi savremena mikrobiologije pomoglj 
su ljudima da izbegnu epidemlje opasnih 
bolesti, Medutim, uporado s tim, ti uspesi su 
omogudili da se u laboratorijama stvore i 
takve vrste mikroorganizama, dije smrto- 
nosno dejstvo je stotinama puta opasnijaod 
mikroba koji 2lve u prirodi. Protiv njih je 
teSko, a ponekad I nemogude nadi i primeniti 
sigurna sradstva zaStite jar sa „supermikro- 
bi" mogu primenjivati u raznim komblna- 

Potpisivanje Konvenclje verovatno dedo- 
prinatl smanjenju madunarodne zatagnuto- 
sti, utoliko pre ito se predvida i razmana 
InformacIJa na nlvou savremenih bloloikih 
znanja. To iskijuduje potencljalne mogudno- 
sti pojedinib zemalja da jednostrano proizvo- 
de bakterioloSto onjdje, Konvencija takode 
predvida unlitenje svih rezervi bakterio- 
loikog i toksinskog oru2ja, a za sva sradstva I 
metoda koji se mogu transformlsati u mlrn» 
dopske ciljeve predvida sa brza transforma- 
cija. 

To je vellkl I human preobraiaj, Borba 
protiv infekcionih bolesti zahteva vallka 
napore I sradstva. Oni su neophodni I za 
raiavanje genetidkih problama mikroorga- 
nizama, za upoznavanje I konadno uni$t» 
vanja raka. Joi nlsu iscrpene nl sve mogudno- 
stl korlSdenja mikroba kao stvaralaca drago- 
cenih materija — lekova, belandevina I 
dnjgih prehrambenih srtiksia . . . 
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EGZOBIOLOGIJA 


Pise; dr Rudi Debijadji 


2ivot i njegove granice 

Za pojmu i opstanak itvoTs bill tu 
neophodnl odredeni utlovi: temperature, 
svetlost, hemijski aastav vazduha i voda (u 
tejnorn stanju), Ovi usiovi oberbeduju minl- 
rnum odrKMno tnaksimum potreba za poato- 
ianja fivota. Izmedu ove dva krajnja taCke 
dolazi i ire6a - optimum usiova okoline. 

Po6etak 

bloloike evoluclje 

Zlvot na naSoj planeti zaanovan fa na 
ugljeniku, nukleinskfm kitelinama, belanba- 
vinama i vodi, kao tebnom rastvaradu. jiva 
materiia koja je satkana od navedenih 
elemenata nanala je putsm evolucija ne- 
organskog u organtko. Sva ito se deiavalo 
pre blololke avolucije moie se oznaiiti kao 
hemijska evolucija. Proces «e kre^ od 
neorganskog ka organskom i od organskog ka 
bloloSkom. Osnovtii materijal od kojeg je 
sattavljena 2iva materija su hemijski elemettti 
koji se nalaze u Mendeljejevom periodnom 
sistamu. Ispitivanje Zemljina kora, okeana i 
atmosfere pokazalo je da postoJI izobllje 
ovih elameriata na naSoj planeti. Podela 
matarije na iivu I ne2ivu mo2da je samo 
veStaika. potrebna da se razlikuju na primer 
tako krajnJI tludaievi kao Sto su bovek I 
kamen. Zlva materija poseduje tri specififina 
osobine: hranjenje, ran I razmnoJavanje. 

U abiogenetskoj predbioloSkoj fazi stva- 
rani su tamo organski spojevi, koji su bill 
pretfaza stvaranja 2lve materije. U ovoj fazi 
pottojali su ugljenik kao metan, azot kao 
amonijurn I kiseonlk kao voda. Pretpostavija 
se da je pod uticajem svetlosti, ultravloletnih 
zraka, jonizlrajudh zrabenja I elektrifinih 
pra2njenja na primordljalnu atmosfaru doSlo 
do formiranja prvih organskih spojeva, Dojio 
je do ttvaranja organskih spojeva u obliku 
aminokiselina, purina, pirlmidina, hidro- 
ksikarbonata itd. Pojava organskih jedinjenja 
bila je bezuslovna predetapa u nastajanju 
ilvota. Polimerlzacijom I agregacljom osnov- 
nih organskih ^jeva dolazi do formiranja 
proteina I nukleinskih kitelina. Organska 
materija dobija jedan novi kvalltet; nastaje 
2ivot u nojoj primidvrsoj forml. Mi danas 
nemamo nikakvlh teSkoda da posmatramo 
stvaranje aminokiselina, nukleotida, iedera I 
drugih materija, all za nauku je Jo$ tajna 
proces koji organskoj matariji daje svojstva 
2ive mattrije. 

Covek 

vrhunac evoluclje 

Prvi Qbiik 2lve materije pojavio se u formi 
bakterija kojima su nedottajale mnoge oso- 
bine danaJnjIh bakterija. Ovaj proces $s 



Od bakterij 


dogadao pre oko 3-4000 millona godina. U 
tome periodu 2ivot sa razvijao u anaerobnim 
usiovima. U daljnjoj evoluciji, pre oko 3000 
millona godina, Javijaju se plavo-zelene alge, 
koje so. kao I bakterije, vrio jednostavne 
grade. Abiogenetski izvorl eneigije zame- 
njuju se koriJdenjem sunSeve svetloni kao 
glavnim Izvorom erwrgije. Ovaj proces razvija 
se potem foto-sinteze, kojom poiinje ttvara- 
nje etmotfarskog kiteonika. Nastaja proces 
stvaranja zelenih biljki, a povedanje klseo* 
nika u atmosferi omogudava nasajanje 2i- 
votinjskog sveta. Foto-tinteza je omogudila 
stvaranje organskih spojeva i slobodnog 


GRANICE ilVOTA NA NASOJPLANET! 
UODNOSUNA TEMPERATURU 
/ BA ROMETA RSKI PRITISAK. 
TEMPERATURA ILEVO): 

1 - BAKTERIJSKE 
SPORE, 2- ROTIFERA IVODENI 
MIKROORGANIZUI), 3 - SEME ViSiH 
BILJA KA, 4 - ZELENE 1 PLA VE ALGE, 

5 - BILJKE SA CVETOM, 6 - INSEKTI, 
7- SISARI, 8 - RISE, 9 - PTICE, 
W-MAHOVINA, 11 - BESKidMENJACI 
PRITISAK: (DESNO): 1 - SPORE 

BA KTERUA, 2 - INSEKTI, 3 - PTICE, 

4- BILJKE SA CVETOM, S~ SISARI, 

6 - ALGE, 7- MORSKI SISARI, S - RIBE, 
9 - TUBE KO£ tiVE NA VELIKIM 
DUBINAMA, 10 -BAKTERIJE, 
11-RAKQVI, 12-BESKldMENJACI 
IMEKUSCI), 13 - BUDJ. 

14 - OKRUGL! CRVI, 

15 - MORSKA ZVEZDA, 16 - SPORE 
BAKTERIJA, 17-KVASAC. 


ilVOTJEMOGUO I POD NEOBICNIM 
OKOLNOSTIMA: NEKE VRSTEALGI 
I BAKTERIJA MOGU DA ilVE 
U TERMALNIM IZVORIMA, 
NA TEMPERATURAMA IZNADBSOC. 


kisaottika, i potpurso izmenila karakter he- 
mijskih procesa; anaerobnom metabolizmu 
dodat je nov sistem aerobnog disanja, Prvi 
fosili 2lvotinj8 datiraju od pre 300 millona 
godina, a oko €00 miliona godina unazad 
javijaju se beskldmenjaci. Oko 300 miliona 
godina unazad, od kiseonika se ttvara sloj 
ozona u atmosferi, koji apsorbuje najvadi 
deo itetnih ultravloletnih zraka. Postojanje 
atmosfere bogate tiobodnim kiseonikom. 
kojeg stvaraju zelene biljke, apsorbovani 
ultraviolatni zraci I kotmidkl zraci zarobljeni 
sna2nim Zemijinim magnetnim poljem. stva- 
raju daijnje usiove za pojavu slsara - negde 
200 miliona godina unazad. Evolucija 2ivota 
i 2ive materije nattavlja se, i u oiniru tog 
bogatog mozalka 2ivota rada se I Covek, pre 
milion godina. 

Dugotrajan evolutivni put 2ive materije, 
blagodaredi sposobnosti da se razmno2ava i 
utavrdava, ku i adaptabilnoni, stvorio je 
bogato carstvo ilvota na naSoj planeti. 
sastavijeno od biljaka i livotinja, od primitlv- 
nih bakterija do savrSenog sitara — doveka. 
Zivot se odvijao ns Zemiji pod raznovrtnim 
usiovima. Neke forme 2ivota nalaze se 
gotovo svuda na Zemiji: na Arktiku i 
Antarktiku, na vitoklm planinama i pusti- 
njama, u dubini zemlje ■ dublnama mora i 
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SMATRA SEDAJEZEMUA FORM/RANA KAO PLANETA SUNCEVOG SISTEMA PRE 
4500 MILIONA GODINA. OD FORMIRANJA PA DO POJAVE ilVOTA NA NJOJ 
TRE8AL0 JE DA PROTEKNE OKO 1000 MILIONA GODINA. U TOKU OVOG 
VREMENSKOG PERIODA NA ZEMLJI SU SE PUTEM EVOLUCUE STVORILI USLOVI 
KOJI SU OMOGUdlLI POJAVU JtlVOTA. NASTALA JEATMOSFERA, HIDROSFERA I 
LITOSFERA. NEMA SUMNJE DA JE SUNCE, KAO IZVOR ENERGUE BILO 
PRESUDAN FAKTOR ZA RAZVOJ / OPSTANAK ilVOTA. JER SU NJEGOV! ZRACI 
STVORILI ODREOENE FIZICKE I HEMIJSKE USLOVE POTREBNE ZA NASTANAK 
ORGANSKE, ODNOSNO it VE MA TERIJE'. 


do coveka 



RUNOLISTNA ALPSKOJ LITICI - 
PRIMER KAKO BILJKE MOGU DA SE 
ADAPTIRAJU I NA VEOMA NISKE 
TEMPERATURE. 


okeana. Da bi le odredile granice egziRiranja 
2ivota na Zernlji u odnotu na neke faktore 
okoline — temperaturu. pritltak, ssstav 
atmotfere, zrafienje i drugo — neophodno ie 
da se razlikuju dva oblika iivota: aktivni, u 
kojam 2ivi organizmi postoje u stanju perma* 



nentne razmene energije ta svojom okoli- 
nom, I koji se razmoSava; i pativni u kojem 
ja 2ivot latentan, u obliku temena i spora. 
Na mo2e bit! sumni'e da je iivot u latantnoj 
formi kudikamo o^rniji nego kada {a oa u 
aktivnom obliku. 


ZadivIJuJuba 

adaptibllnost 

BioloSko razmno2avanJe ja moguie pri 
temperaturama od taCke ioirzavanja do 
taeka kljuCanja vode. Postoje ribe koje iiva 
u morima ispod 0 <^0 i iija je temperatura 
krvi ispod nule, all do smrzavanja nedolazl, 
blagodaredi spacifienom ..antifriz" sistemu 
kojeg one posaduju. Setn toga, neke alge se 
veoma akthfno kr«^u, plivaju pri temperaturi 
vodeod-150C. 

Maksimalna temperatura pri kojoj mo2e 
da se odvija kompletan 2ivot je ona u 
gejzirlma (+92°C), u kojima su nadene 
bakterije i alge, Ova zapa^anja su od velikog 
interesa, po$to je za najvedi broj iivotinja 
granidna temperature 2tvota odredena koa- 
gulacijom albumina u organizmu. Izgledada 
bakterije i alge koje su nadene u gejzirskim 
toplim izvorima imaju takav oblik albumina 
koji je rezistentan na visoku temperaturu I 
koji ta formirao u toku dugog procesa 
adaptaclie na izuzetne temperatume uslove. 

Medutim, temperatume granice se bitno 
pomeraju kada je u pitanju latentni tivot u 
obliku spora i samena, Laboratorijski ogledi 
su pokazall da spore bakterije Izdriavaju 
temperaturu od —271,88 °C, a to je tempe- 
ratura bliska apsolutnoj null (— 273^C), Pri 
vrio niskim temperaturama hemijski procesi 
su neznatni, pa zato bakterije mogu da 
pretive milione godina na temperaturi blit- 
koj apsolutnoj null. Takode je pokazano da 
Izvastan broj bakterijalnih spora preiivi 
temperaturu od (plus) 3000 u trajanju 
od nekoliko hiljaditih delova salwnde. 

Pokazalo se da 2iva mattrija u obliku 
bakterije, biljaka I 2ivotinja uspeino podnosi 
pritisak okoline u ratponu od 8000 do 0,01 
atmoslera. Visok pritisak Ima gotovo nezna- 
tan efekat na mnoge obllke tivota: neke 
bakterije i ribe tive u morskim dubinama 
gde pritisak Iznosi oko 3 torre na cm^, a 
eksperimentalno je pokazano da neke bakte- 
rije prelivljavaju i pritisak od 24 tone/cm^. 
Nitki pritlsci nemaju neki jasan efekat na 
mikroorganizme, jer se spore bakterije I 
gijiva uspeSno odiiavaju i na velikim visina- 
ma u naioj atmosferl. 



MODEL MOLEKULA PROTEINA. 
NA KOJEM SE VIDE POJEDINACNI 
ATOM!. ZANAUKUJEJOSUVEK 


TAJNA PROCES 
KOJI ORGANSKOJ MATERU! DAJE 
SVOJSTVA tiVE MATERIJE. 


2lvot Slrom 
unlverzHma 

Ponalanje organizma u razredenoj atmo- 
sferi varira, Spore bakterija i plesni su 
iziagane visini od 34 000 metara, putem 
balona, a na toj visini postoje intenzivna 
kosmifika zraCenja. Oetajute biljke nalaze 
se ne visini od 6800 metara, a Aphix (jedna 
vrsta insekta) je naden u vazduhu na visini 
od 9000 metara. Utvrdeno je, takode, da se 
muhe mogu razmno2avati pri pritisku ma- 
njem od 25 mmHg, Ptice bolje podnose 
razredenu atmosferu nego sisarl. Tako, kon- 
dor leti slobodno oko vrhova najviSIh pla- 

Ved i ovi podaci o adaptabilnosti iivota 
prema nekim fizidkim faktorlma svoje oko- 
line pokazuju zapanjujudu mod adaptacije 
2ivlh organizama na spoljne uslove okoline. 
Podrudje 2ivota se prostire od apsolutne 
r'ule (-273'‘C)do+170«k:, apodSirokim 
rasponom pritiska od O do 8000 atmosfera. 
Glavni stanovnici ovih granica su spore 
bakterije. Seme viSih biljaka zadriava svoju 
vitalnost pri temperaturama od —190 °C, do 
-^120% I podnosi pritlske od 0,55 do 850 
atmosfera. Insakti mogu izdrtatl tem- 
peraturu od —80 °C do +50 °C, a pritlske 
od 0,4 do 520 atmosfera. Sisari Izdr2avaju 
temperaturu od —65 °C do +50 ‘’C i pritlske 
od 0,5 do 3 atmosfera, 

Sigurno je da na adaptibllnost 2ive mcte- 
rije u njenom evolutivnom putu nisu uticali 
samo navedeni fizidkl faktori okoline, vedu 
tom procesu imaju svoje mesto i drugl: 
hemijski sastav okoline, kosmidka i druga 
zradenja, ZemlJIno polje, njena gravltacija I 
rotacija. 

Imajudi u vidu vitalnost 2ive materlje naSa 
planete, opravdano je verovati da 2ivot kao 
specifidna manifestacija organske materlje 
nije samo privllegija naSe planete, nego da je 
on svojstvo celog Univerzuma. Danas se 
smatra da postoje brojne plartete u okviru 
naSe Galaksije na kojima vladaju usiovi za 
postojanje 2ivota. 




BOTANIKA 

PROFESOft 2AN-MARI PELT JJEAN-MARIE PEL-P) SA 
UNIVERZITETA U NANSUU IZL02I0 JS U SVOJOJ POSLED- 

Ljubavni i 

Prvo polatno nattia kojlm sa lartja. rnoiivKija i DOmba. 

i mam t 

|e da fenomen evolucija na pripada Zahval)u|uei n|eim». opajbadiija sa 
samp svam fauna, vat da prtnelpl kaKo opstanak poiadinih biljaka. 
kvalftaiivnop raavofa u podjadnakoj lako i (7ii razvoi bnavih vma. Kod 
mari odradu>u i svakoliki biljni svet njia, na prlmar plodovi ostaju u 
naie pfanele. Zakljutak ko|i |e ne- svojoi kolevci m do poipune iialo- 


ofl mifi astallh kamponanti oinaia- ialplen s^ilioom Mtu, uoPIjivlll i 

ojata, da poipomopna napradak nalaza sa na **^lm*' stupnjevima 
ve^ialnaavoiueionaskale. 




mnolTo anallsgiia u OOTOnu'^ni- SISST* eI2nSf®«a''tov’lma“ko'f1B; 

..Cvoripadium" fna alici) ima laiicu u oblikil kopita kojom etomamljuja 


a sanio jadVa blljka' in proizveda sodlSnje do 74 r^ona KadT'njana 
populacija odvet narasre, auiomataaci stupaju u akeiju mahaniami „kontrola 
a SAMA SE BRINE 0 SEBI; Oatiideja ..Cypripedium", U blizlnl samanike 





ZOOLOG IJA 


NajsavrSeniji 
stanovnik mora 


DELFIN 


MARKIZ DE LA PUAP. VETEHAN SLAVNOG FRANCUSKOG DOBROVOLJACkOG 
PUKA ..NORMANOUA-NJEMEN", HEROJ SSSR, KOJIJE KAO PILOT NA ISTOCNOM 
FRONTU OBORIO 12 FASiSTiCKIH AVIOfJA, DANAS SE S LJUBAVLJU I BRIGOM 
ISTRAZIVACA BAVI DELFINIUA U NAJVECEM SVETSKOM OKEANARUUMU NA 
AZURNOJ OBAU SREDOZEMNOC MORA. SA ZANOSOM VIZIONIRA ALI I 
RACIONALNOSdU NAUCnIKA ON TRAGA ZA ISTINOM. JER. NAUKA Nl DO 
DANAS NUE BILA U STANJU DA PRECIZNO OBJASNI KO SU BILI PRECI DELFINA. 

RAZUMNA ZIVOTIN JA? 


Svd ilva bits na Zemiji potekia su 
uglavnam ia vode. Medutim, u ikelatu 
delfina otkriveni su izvesni zakttijali ostaci 
na osnovu koiih se zakljuCuje da su proizaili 
od nekih kopnenih £etvoronogih sisara, 

§ta je navelo prapretka delfina da pre 65 
miliona godina svoje boraviite na kopnu 
zameni okeanom? 

Ne iskljuduje se mogufnost da je do te 
neobifine metamorfoze doflo zb^ neke 
kataklizme u prirodi. 

CAR MORSKOG 
PROSTRANSTVA 

Kada je prvi pul ugledao delfinov mozak, 
nemaiki fiziolog M. Tideman bio je prenera- 
zen: ..Izvanredna razvijenost delfinovog 
mozga svrstava ga odmah iza Coveka i 
orangutana; moglo bi se zakijuditi postojanje 
umnih sposobnosti , . Tideman Je joi 
1827. godine ustanovio da je delfinov mozak 
srazmerno vedi od majmunskog I gotovo Isle 
velidine (u bazi dak i neSto liri) kao dovedji, 
Medutim, te znadajne dinjenice kasnije su 
zaboravijene. 

Tek u danasnje vreme naudnicl nastoje da 
savesno proufie delfinov mozak. Posle detalj- 
nih isCaJIvanJa, Svajcarskl nauCnik, profesor 
A, Penman je koeficijenat inteligencije delfi- 
na ocenio sa 190 stepena I svrstao ga odmah 
iza doveka kojem je dao 21 5 poena. Covedji 
mozak prosedno tedi 1,4 kg, a delfinov 
1,7 kg. Na kori delfinovog mozga ima 
gotovo dva puta viSe vijuga. Da li se time 
mo 2 a objasnrti izvanredna mod i brzina 
miSljenja ove ljupke 2ivotlnje7 Ona toliko 
brio shvata i izvriava sve zadatke da dovek 
gotovo nije u stanju da se s njim nadmede. 
Jasno je onda zaito poznati delfinolog, 
profesor Lill, koristi elektronske radunare I 
smatra da se bez njih sa delfinlma teiko 
mogu postidi efikasni rezultati. 

Delfin ima 50 odsto vlSe neurona (moi- 
danih dellja) nego dovek. Iz toga proizilazi 
da bi volumen usvajanja znanja trebalo kod. 
njega da bude 1,5 puta vedr. S tako 
fenomenalnom glavom mo 2 e se prodi bez 
ikakvih veStadkih sredstava za memorisanje, 
Ako je dovek kruna stvaralaStva na Zemiji — 
kaie profesor Lili — onda je delfin kruna 
stvaralaStva u okeanu, „car morskog pro- 
stranstva", 


ZLOUPOTREBLJEMO 

PRIJATELJSTVO 

Kao I pre viSe hlljada godina, delfini I 
danas pru 2 aju doveku — „ruku'‘ prijateijstva, 
Punih 25 godina, od 1887, do 1912, 


delfin Polorus 02ek bio je stvarni vodid 
brodova kroz Kukov moreuz na Novom 
Zelandu okrujen podvodnim stenama. Za 
vreme drugog svetskog rata delfini su poma- 
gali pllotima koji su pretrpeli havariju nad 
okeanom, Pre nekoliko godina delfini su 
spasll arapskog Inienjera Mahmuda Vallja, 
dija je jahta potonula za vreme bure u 
Sueckom zaltvu. 

Na obali more kod novozelandskog grade 
Opononi Bid zahvalnl gradani podtgli su 



DELFIN MOB! OIK 

IZ duisburSkog zooloSkog 

VRTAJE BOLESLJIV 
PAZATOPRIMA 
VITAMINSKE PILULE. 


neobidan spomenik: medu izvajantm kame- 
nim talasima ljuljuSka se delfin, na kojem 
jaSI dedak i grii ga rukama. 

„Od svih iivlh blda" — pisao je star! 
Plutarh — „priroda je jedino delfinu darovala 
ono ito filozofi odvajkada traSe — sposob- 
nost nekoristoljubivog prIjateJjstva. Uada 
mu od ljudi nldla nije potrebno, delfin je 
njihov veliki prijatelj I mnogima od njih 
ukazivao je i ukazuje pomod." 

AM, dovek se ogluSlo o to. U svojoj 
pohlepnosti on je zajedno sa kitovima 
unIStavao i delfine, tako da je danas njihov 
opstanak ugroden, DoduSe, poslednjih godi- 
na ljudi sa vise interesuju za delfine, all ne 
samo iz osedajnosti za te plemenite 2 ivotinje, 

Ameridki fizidar Robert Vud predlagao 
je joS u toku prvog svetskog rata da se delfini 
upotrebe za otkrivanje nemadkih podmorni- 
ca, a 1961. godine Britanski ^miralltet 
objavio je program naoruiavanja I obuke u 


kome je za otkrivanje podmornica, torpeda, 
projektila I ljudi-Zaba najveda stavka bile 
predvidena za obuku delfina, FormIrana je I 
^ecljalna Skola. Slidnih Skola za delfine Ima 
i u drugim zemljama. 

0 „skoku akcija" tih divotinja jasno 
govori primer duvenog delfina Tafija, podas- 
nog diana ameridke podvodne ekspedicije 
„Sileb-II" (Sealab-ll). Taj delfin bio je 
poStar, vodid, nosad pribora i instrumenata. 
Ako bi neki od akvanauta otpilvao dalje u 
okean i izgublo orijentaciju, Tafi bi uvek 
dopiivao i pru 2 lo mu pomod. 

Kasnije je Taf) primljen u slu2bu jednog 
od raketnih poligona SAD. Za pola godine 
on je pomogao da se u moru otkrije mnostvo 
elektronskih uredaja I iskoriSdenih raketnih 
stepenova dija vrednost premaSa 100000 
dolara, Ti delovi bill su snabdeveni minija- 
turnim ultrazvudnim predajnicima. Na nji- 
hov ..poziv" Tafi je hitao i brzo ih pronala- 

Delfini su ne samo sposobni udenici ved I 
talentovani uditeiji, koji na neki nepoznat all 
veoma efikasan nadin prenose svoja znanja 
drugim delfinima. tako da Ih ovi gotovo 
trenutno usvajaju, Oni dobro pamte svoja 
imena, razlikuju redi, zvIZduke i gestova. 
Interesovanje za novo razvijeno je kod 
delfina isto ortoliko koliko I dovekova 2ed za 
istraiivanjem i stvaranjem. Oni sami IzmISIja- 
ju nove igre i trikove. I to je suStina stvarl. 





jer igra predstavlja va2an kriterijum intelek- 
tualne usavrianoni. 

CUDESNE MOGUCNOSTI 
DEkFINA 

Priroda je delfina „konnruisala" mnogo 


Pozajmijivanje tog patanta — zamena 
maialnog omotaCa torp^a kau£ukom. sli£- 
nlm po osobinama detfinovoj ko2i — omogu- 
6ilo |e odmah da se brzina torpeda poveiSa za 
60 odsto. 

Covek nija u stanju da uo6i razliku od 
jednog milimetra u du2ini dva balvana koji 
se nalaze na udaljenosti od 25 metara, a 
deltln to lako uodava. S istom lakodom on 
razlikuje i inaterijale od kojih su nadinjeni 
pojedini predmeti. Mutna voda ili nedosta- 
ak svatla nfemu ne smetaju. 

Njegovi ultrazvu£ni lokatori dobro rade u 
svako doba dana i nodi, u bistroj i mutnoj 
vodi. Ozradujudi predmet ultrazvukom, del- 
lovi slabi eho, pojadava ga i po njemu 
odreduje obiik prepreke ili vrstu plena. Kod 
ijega se zvu6nl nadraiaji pretvaraju u vizuel- 
le sllke, I ne samo to: delfin se pomodu tog 
lokatora i sporazumeva sa svojom sabradom. 

IstraJivadi nastoje da dugotrajnim prade- 
njem iivota I snimanjem medusobnog ra 
vora delfina deSifruju njihov „jezik" i ni 
nadin ih io$ bolje upoznaju. 

..DELFINISU UUD! 

KOJI SU ZAMENILI KOPNO 
VODOU I POSTAL! 

SLidNI RIBAMA " - 
PISAO JE SVOJEVREMENO 
DREVN! RIMSKI 
PESNIK OPIAN. 


BIONIKA Patent! prirode 


RADAR 
SLEPOG MISA 


U TOKU MILIONA GODINA BORBE ZA OPSTANAK / PRILAGODA VANJA 2IV0TN0J 
SREDINI BILJKE I 2IVOTINJE SU PRONALAZILEOPTIMALNA RESENJA. KOJA SU 
IM OMOGUOAVALA da PREilVE. TA RESeNJA. U VIDU RAZNIH „K0NSTRUK- 
CIJA" PREDSTAVLJAJU patente genualnog pronalazaCa- prirode, 
CeSTO TAKVE da se na NJIMA MOGU POUCm NAUCNICI / INZENJERI-KON- 
STRUKTORI, TEKUNOVlJE VREME ONI TO I diNE. POJAVILA SE I NOVA NAUKA 
- BIONIKA KOJA RAZVIJA METODE STVARANJA TEHNICKIH SISTEMA CUE SE 

KARAKTERISTIKE PRIBLI^AVAJU KARAKTERISTIKAMA ZIVIH BICA. 


Veoma interesantan i poudan primer 
2ivog radara s visokim stepenom pouzda- 
nosti rra razne smetnje, jeste ultrazvudni 
lokator slepih miieva. I pored svoje minija- 
turnosti, „uredaj" Ima bolje karakteristike 
od veitadkih radara: precizniji je I mo2e da 
funkclonlle dak i pri signalima koji su za 3S 
decibela slabiji od srednje jadine &ima. 

Naizmenidnim ispuitanjem i zadriava- 
njem vazduha u grlu slepog mISa, koje 
predstavlja svojevrsnu ultra-zvudnu piftaljku, 
nastaju ultra-zvudni signall do 10—200 im* 
pulsa u sekundi. Odstojanje od cilja (muSca, 
nodnl leptir), Ili neke prepreke, sl^' 
kontroll^ po razlici u vremetru Izmedu 
emitovanog i odbijenog signala - impulsa. 
Ako se njegov cilj nalazi na rastojanju od 
15cm, razlika izmedu signala i odjeka 
iznoside hiljaditi deo sekunde. Njegov radar 
je u stanju ne samo da preclzno odredi 
mesto mikrodcopski malih ciljeva, ved I 
veoma brzo, jer mozak slepog miSa brzinom 
kompjutera obraduje podatke za odredivanje 
pravca, odstojanja i brzine navodenja na cilj. 
Naudnici smatraju da je sposobnost razlaga- 
nja „radara" slepih mISna bliska savrSen- 
stvu. A to je jedan od najaktuelnijih proble- 
ma u radarskoj tehnicl. 

Kad leti stotlnak slepih miSeva, istovre- 
meno se razle2e stotinak piskova. NJihove 
uSi tada napada stralna kakofonija, jer svaki 
mii sluSa sve piskove. Postoji I drug! pro- 
blem. Slepi mil svoje izvidadke signale 
emituje na veoma lirokom frontu. Znadl, on 
more da istovremeno slula odjeke odbijene 
od vile objekata. Kako onda razlikovati eho 
nepokretnog llsta na grani od leptira u Ietu7 
Ili eho-signale nekollko leptirova? 

Naudnici su dokazali da slepi mil poznaje 
— Deplerov efekat. On se sastoji u tome da 
frekvencija oscilacija koje prima osmatrad, 
zavisi od brzine i pravca kretanja osmatrada i 
izvora oscilacija. Pri njihovom priblilavanju 
frekvencija raste, a pri udaljavanju - opada. 
Jol od ranije se znalo da slepi mil menja 
frekvenciju piska. Kako se sada objasnilo, 
upravo u tome se krije tajna njegovog 


„radara". On emituje svoje signale samo 
kada leti. Eho signala prima ne na emltova- 
noj, ved na viloj frekvenciji. Sl^i mil 
neprekidno prati eho-signale. Medutim, ako 
se njegovom kretanju doda kretanje ..cilja", 
frekvencija primljenog signala bide drukdija 
od one kada eho dolazi od nepokretnog 
predmeta. Prema tome, razlikovati leptira od 
lista i nije takotelko, 

..Konkurentske" signale step! mil ili ne 
duje ill ih jedva duje. Istradivadi su izvriili 
eksperiment: na vrata dvaju zamradenih 
prostorija postavili su mre2e od vrio lankih 
najlonskih konaca — do 0,80 mm. Nijedan 
slepi mil nije dotakao konaci 

Bionidari i konstruktori radara Imaju Ha 
da kopiraju od prirode. Jer, ultrazvudni 
radar slepog miia tell svega V10 grama a 
ima volumen od 1 cm^, dok aerodromskl 
radar, koji obraduje mnogo manji broj 
informacija, teii stotine kilograma, zauzima 
vellki prostor, a volumen mu Je najmanje 
nekollko kubnih metaral 



Nasa skola letenja (5) 


Cemu sluze flapsovi 


Flapsovi obeabeduju i uzgon 
i otpor. Poito su dodati uz 
iziaznu Ivicu krila, primebeno je 
da se njihovim pomeranjem na- 
dole ponlie ve^i uzgon kod 
polo2aja jzvudenih flapsova iz- 
medu 6°“t6° a veliki otpor 
kad su Izvudeni za 45° Sto 
znadi da odnos uzgon-otpor 
varrra zavisno od njihovog poio- 
Hja. Ovo isto tako znaCi da je 
obavezno primenjivati razlidite 
tehnike rukovanja flapsovima 
prilikom poletanja, prilaienja i 
sletanja. 

Smanjena brzina i 
izvu^ni flapsovi 

SportskI pilot! lete danas na 
avionima opremljenim flapso- 
vima. Neki aviont imaju flapso- 
ve koji se mogu postaviti pod 
felienim uglom, dok se kod 
drugih oni mogu postaviti u 
samo tri polozaja: nula, Izvude- 
rti za t/4 i potpuno izvuienl. 

Princip rada flapsova isti je 
kod svih aviona, all poloiaj 
flapsova koji treba da se korlsti 
je najbolje prou6ltl iz PriruC- 
nika I za letenje koji izdaje 
prolzvodai aviona. Na primer, 
neke konstrukcije aviona zahte- 
vaju da se flapsovi izvuku za 
jednu detvrtinu, jer se tako u 
znatnoj meri pove£ava uzgon 
pri umerenom otporu, s obzi- 
rom da se prI vecem izviadenju 
flapsova dobija i znatno vedi 
otpor u srazmeri sa uzgonom. 

Pri vasem slededem letu, 
proveriie Ita se de^va sa 
performansama aviona kada le- 
tite manjom brzinom od nor- 
malne, a zatim potpuno izvu- 
cite flapsove. Pokuajte da 
odriavate visinu. Uzgon se. na- 
ravno, povecao, all je i otpor 
naglo povedan i motor s napo- 
rom radi, Sada, dodajte gas I 
pokuSajle da penjete. 

SvakI pilot koji obavi ovakav 
eksperiment brzo 6e sbvatiti 
zaKo ovo ne mo2e da ponovi u 
toku prilaJenJa ill na malim 
visinama. On nede penjati niti 
de povedati brzinu sve dok se ne 


smanji otpor i postigne veda 
snaga motora. Svaka konjska 
snaga je upotrebljena za savla- 
davanje otpora i niita nije pre- 

Jedini nadin da se smanji 
otpor je uvudi flapsove Mi obo- 
rlti nos aviona, a bilo koji od 


ovih manevara dovodi do gubi- 
tka visine, Razlog je ito uvlade- 
nje flapsova smanjuje uzgon, a 
obaranje nosa aviona (smanje- 
nje napadnog uglaj odra^ava se 
u smanjenju uzgona. Svaki gubl- 
tak uzgona pri kritiCnoj brzini 
aviona znadi da je uzgon manji 
od teiine aviona, dto dovodi do 
gubitka vIsIne. Stoga je, da bi se 
penjalo, potrebno smanjiti 
otpor uvladenjem flapsova. ito 
zauzvrat smanjuje uzgon i do- 
vodi avion do gubitka brzine. 
Oa bl se izvadili iz gubitka 
brzine obaramo nos aviona, Sto 
takode smanjuje uzgon i ml joS 
vile gubimo visinu. Ukratko, da 
bl penjali prvo moramo da 
oborimo nos aviona i uvuCemo 
flapsove, kako bi smanjili otpor 


koji se javlja pri vedem napad- 
nom uglu i jako izvudenim 
flapsovima. Svaki pilot koji po- 
kula ovaj manevar mole da 
zahvali dinjenici Ito je ispod 
njega nekoliko hiljada metara 
praznog prostora, umesto neko- 
iiko hiljada drveta. 


Sletanje - 
sa ili bez flapsova? 

U vazduhu smo I polto 
imamo odobrenje za sletanje u 
toku prilaienja, Izviadimo flap- 
sove za 1/4 kako bi obavlli 
precizno sletanje. Pazimo da 
nikako ne smanjimo brzinu blis- 
ku kritidnoj brzini pa zato 
nikada ne ispultamo flapsove 
do kraja pre nego Ito preletimo 
„ogradu‘' aerodroma, kada je 
sasvim Izvesno da de se sletanje 
obaviti. Potpuno izviadenje 
flapsova mole da ^sredl ..du- 
gacko" sletanje, all je mnogo 
bolje smanjiti gas u toku prila- 
lenja nego ih Izvudi. 

Medutim, velar nlje uvek 


umeren i nija uvek u pravcu 
prulanja poletno-sletne staze. 
Zamislimo da moramo da sle- 
timo pri jaklm rafalnim uda- 
rima vetra, Ito se i dogadalo 
vedini pilota koji su sletali pri 
ovakvim usiovima sa izvudenim 
flapsovima. Polto je todkovima 
dodirnuo zemlju, on je oda- 
hnuo, ne shvatajudi da evion 
nije sleteo sve dok se ne ugasi 
motor, Kako je jol uvek imao 
prilidnu brzinu i izvudene flap- 
sove, koji su mu snizili brzinu 
poletanja. samo mall udar vetra 
bio je dovoljan da ponovo po- 
leti. Ovaj dopunski uzgon ga je 
podigao za oko 3 m iznad zem- 
Ije, a u tom trenutku je izalao 
iz rafala vetra. Ponovo je dodir- 
nuo zemlju, a kako nije upozo- 
rlo ko-pilote da doda gas, slu- 

Osnovno pravilo za korilde- 
nje flapsova prilikom jakih III 
rafalnih vetrova je; pri brzina- 
ma vetra koje su vede od polo- 
vine kritidne brzine, smanjite 
proporcionalno pololaj flap- 

Jedina stalna karakteristika 
vetra je njegova promenijivost i 
ranije ili kasnije vetar nede 
duvatl u pravcu poletno-sletne 
staze, ved bodno sa strane. Kod 
bodnih vetrova normaino je da 
lellmo najmanju brzinu sleta- 
nja, dobru siabilnost i Ito je 
mogude vile snage motora na 
raspolaganju, pa de nam flap- 
sovi izvudeni za t/4 (all nikako 
potpunol) obezbediti najbolje 
usiove za sletanje, 

iim lodkovi dodirnu zemlju 
treba ..rasteretiti” flapsove. 
Ovo je opisan izraz, all nstadan 
Jer su pilot! dull da on znadi 
..spustlti" flapsove. Uvucimo 
stoga flapsove kod bodnih ili 
rafalnih vetrova dim smo do- 
dirnuli zemlju. 

IZ tehniCkih RAZLOGA 
U OVOM BROJU NISMO 
DONELI TEKST „NEBES- 
Kl ORIJENTIRI" U OKVI- 
RU RUBRIKE ..POPULAR- 
NA ASTRONOMiJA" 



o Cemu udzbenici Cute 


Energetska 
poija 
i hiper 
prostor 


Autori nauCne fantestike ne- 
reiko operi&j pojmovima „ener- 
getska poija" i „hiperprostor" 
A $t3 o tome ka2u nau£nici? 

Svaka atomska iestica stvara 
jedan ill nekoliko tipova dejsia- 
va: gravitaciono, elektromag- 
netsko, slabo nuklearno i snai- 
no nuklearno. Svako od tih 
dejstava raspronire se bezgra- 
niSno I, kako se veruje, prodire 
kroz ditavu vasionu. To je „po- 
Ije", suma poIja koja pripadaju 
pojedinim Cesticama. Na pri- 
mer, mada su gravitaclone sile 
najslabije, gravitaciono polje 
Sunce, sadinjenog od bezbroj 
destica, veoma Je snafno. 

Dve dsstice stavijene u nako 
polje mogu se medusobno pri- 
bliiavati ili udaljavati — u zavis- 
nosti od svoje prirode i samog 
poija. Njihovo ubrzanje zavisi 
od rastojanja medu njima. Sto- 
ga se ka2e da su ta ubrzanja 
uslovljena „silama’' III ..energet- 
skim poljima". U tom pogledu 
poija realno postoje. 

Energetska poija koja mi po- 
znajemo uvek imaju materijaini 
izvor — destice. Medutim, na- 
udna fantastika desio spekullra 
53 snainim energelskim poljima 
— bez materije: osobine ener- 
getskog poija pripadaju, prosto, 
delu vakuuma. 

..Hiperprostor" je drugo spe- 
cifidno „otkrl6e'‘ naudne fanta- 
stike. Koristi se za savladivanje 
vremenske barijere, one nepri- 
jatne situacije kad bi autor hteo 
da radnju najednom prenese u 
neki drug! deo kontinuuma pro- 
stor-vreme, a neku naivnu prldu 
0 nadsvetlosnim brzinama ne 
moie tek tako da poturi dita- 


Ako se dve zvezde nalaze na 
medusobnom rastojanju od 50 
svetlosnih godina, onda bi kos- 
midkom brodu koji se krede 
brzinom svetlosti trebalo 50 
godina da od jedne zvezde 
doleti do druge (sa sianovilta 
posmatrada kgji se nalazi na 
jednoj od tih zvezda). 

Zamislimo glatki list paplra 
na kojem se na rastojanju 6 cm 
nalaze dve tadke, i puZa kojI se 
od jedne tadke prema drugoj 
krede brzinom od 1 cm/das. 
Njemu bi, dakle, trebalo 6 
dasova da od jedne tadke dospe 
do druge. PokuSajmo u mislima 
da taj dvodimenzlonalni list 
hartije presavijemo kroz tro- 
dimenzionalni prostor tako da 
se one dve tadke znatno pri- 
blide jedna drugoj. Ako rastoja- 
nje medu njima bude, na pri- 
mer, 1 mm i pu2 na neki nadin 
uspe da savlada vazduini pro- 
stor izmedu jedne i druge polo- 
vine lista papira, onda ds on za 
samo pola minuta predi od 
jedne tadke do druge. 

Fantasti pojam ..hiperpro- 
stor" koriste da bi izrazili kako 
se trodimezionalni prostor mo- 
ze ..presaviti" u detvrtoj di- 
menziji. tako da dve zvezde 
budu razdvojene samo malim 
detvorodimenzionalnim medu- 
prostorom. Presecajudi taj me- 
duprostor, brod moZe da savla- 
da rastojanje medu zvezdama za 
veoma kratko vreme. 

Na 2alost, nauka nije u stanju 
da pru2i mogudnost da se u 
„hiperpro5tor", u bilo kojoj 
form!, veruje. Poslednjih godina 
se I na Istoku i na Zapadu ulaiu 
veliki napori u pogledu oviadi- 
vanja energetskim poljima, i u 
pogledu „upravljanja vreme- 


lltiNinliittHit 

MMo Petmiiic - 


Minailo PBtrovlS 
ja lidnost medu Jugoilovansklm 
lemaiidirima, Ipak, na traba zab 
' .1 da sa PatrovIC ni]e Istakao u 
0 profator maiematika Baograd- 
og univerzitaia, vad I kao filozof, 
, SBC i istraiivad agzotICnih krajeva 
Zamljina kugla i atrar 
Rodan je 6. maja 
Beogradu, U osnovnoj I sradnjoi 
ikoli gokazao je vallku nsd 
* s prifodnim r 


Godina 


-matamalidkl odaak 
a Beogradu, Potom sa upuduje 

riz na studija rr ' 

uh nauka, da bi 


svalska nauka Poankara, Oar- 
uh, PIkar, Ermite i drugl videli lu 
'•"-Bilu Peirovitu bududeg vallkog 
...-laliCara - nauCnlka, Isia go^ 
s, Pairovid napuSta FrancusKu i 


redovnog profasora maiamatika. 

Od 1894, pa sve do svoja smrri - 
umro je 1943. godina u Beogradu - 


ava. Prvu raspravu objavio je 
1894. u Parlzu. Od tada je 
permanainim radom tokom p*' 
aka dao 276 radova. od kojih su 
BjavIjenI kao zasebne knjige. Pei 
itava Hirativanja obuhvataju Si 
pektar mawmatlCklh oblaati; a 
neiiku, najadnadina, polinoi 
unkclja kamplaksno promanijiva. 
dlfarencljalne jadnaiine, intagr-'-' 


[0 matamatidkp ' 

Petrovida nije sai 

nps svetskoj na.- , 

puiokaz za sladada dubija istrailva- 
nja novlhganaracija. 

Matematidki instiiui Baogradskog 
univarziiata, na pradlog Mihaila Pe- 
vovica i Milutina Milankovida, po- 
kranuo ja 1932. godina dasopis " 
stranim jezicima - koji ! danas izi 


Patovid la bavio proDlemima taorija 
tivlteta, da bi o tome 1924.1 - 
1 u Cirihu objavio poaabnu ki 
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Mala zabavna 
enciklopedija 


PriKIjutite osnskama (1-10) pra- 
vilna oblainjenla, data pod sloviFna 


1. AEROLOGIJA 

2. AKTINOMETAH 

a ASTRONOMSKA JEDINICA 

4. AUTOMATSKE MEBUPLANE- 
TARNESTANICE 

5. KOSMICbKI TRANSPORTER! 
& ALBEDO 

7. SVETLOSNA GODINA 

8. EGZOOINAMIKA 

S. BiOASTRONAUTIKA 
lO.EKLIPTIKA 


aituacijj Zeml>a. 
f) Vallki krug r» 


kojam aa osivaruja vidijivo godlSnja 
kretanja Sonca. 

g) Kosmidkl brodovi namenjanl 
aa letbva piema drugim nebeskim 
telima i proudavanja moduplanatar- 
nog prostora. Opremljeni su mnoit- 
vom naudnih apama. a rezuitate 
iatraiivanja prartosa automatski ra 
Zamjju radio-aredstvlma II) talevizl' 


Hi obiino opremljana 


proudaua optimaine uilove za letova 
tsironautau iveinlr. 

b) Odnoa kolldine aratloni odbt- 
jane o wim pravcima od povrSine 
nakog tela, prema kolidinl avetlosti 
koja pada na to talo. A. karaktarila 
odraiavaiucu sposobnoat povrilre 
svakog tela. Kod povrSina ■ - • • • 
no raflaktijjB svatloana zra 
|e ravan jedinicl, a kod 
cmog tela - null. A. 


laketnlm rrvotorlma za korakciju 
putanje lata. Enarglju za napajanje 
svih siatama I oprame dobijaju Iz 
aundanin III atomskrh batarija. PT 
marl: ..Luna", ..Venera", ..Mara’ 
odnoano. ..Mariner", ..Hertdiers' 
..PIoniT' ltd. 



njoj udaljenoatl Zamlje od Sum 
1149.6 mlllona kllomataral. U astro- 
nomljl usvo)ena za merjenja daljina u 
Sundevom slatemu. 

e) Aparat za marenja iaifna zra- 
kova. Nllme au opremljen; mateoaa- 


, odrSavanju ... 

Zamlje I orbitalnlh atani 
" ljudatvo I materllal. . 
su u atvarl raketnl avioni, 
sa suojim pllatom, koji 

ispunjenja 

»zu. Prul a.... 

nabolno-mlaznl (ataloreaktorskil 
motor, jar dejatvuja uz korlSdenje 
vazduha, dok ostall a - - - 


1. septembra 


SfHOKSUfl 


broj 6 


Astronomsko drustvo 

„Rudjer Boskovic* 


Instrument! za posmatranie, udi 
onica I kancalartja : 

Despotovoj kuli. ' ■ 



poatoija pridvr&dana za pod, p^oja 
I tri manja — aa pokratntm poato- 
Ijem, Zatim, poatoja joS datiri manja 
durblna, pomodu kojib publlka pO' 
grade. Znadaj 



c pploie is 


log kuraa aluia- 
ed komisljom I, 
zvanje apoljnog 
sarednika. On je duian da vril 

fanomena I da rezultate posmatranja 
tadno unosi u dnevnik, kao I da 
publlcl objaUnjava nebeska feno- 


rlje pa do s 


iranja Narodne opsanrato- 


da su vramenski uslovi bill povolj 
vatorlje je obavljeno 748 posnetra 


tela snimljena sa opservatorija. O 


sriimci prilodeni u 
Radi popularizovanja astronomijt 
druitvo izdaje stalni dasopls ..Vast 
ona", koji sa itampa u tlraiu OC 
prako 18(30 prlmeraka, a iziazi datiri 
puts godlinje. Cesopis prsti dogada 


Stvo ima i nekoliko podruinica' u 
Kregujevcu, Sramskoj Mitrovici, Sta- 
roj Pazovl i Arandalovcu, a uskoro 
de sa obrazovati I jedna u Pandevu. 
Podrudnice od matidna opservatori- 
je dobijaju Instrumenie I upuistva za 


Potrebno ja napomenui! da sa i 
dtlopu Narodne opsen/atorija naiaz 
; KBlemegdanu 



republika. Rad dianova nadzin 
raktor opservatorija dr Radovar 
nld, a sakratar je Jovan Stupar, 
Spoljnisarai 
Narodne opservatc..... 
MIODRAG BUKUMIROVlC 
ORAGOSLAV PARABUCKI 
GORAN PILJAK 


7. DESPOTOVA KULA, U 
KOJOJ JE SMESTENA na- 
PODNA OPSERVATORIJA 

2 NAJVEd! INSTRUMENT! 
NA NARODNOJ OPSER- 
VATORIJI: U PRVOM 
PLANU JE REFRAKTOR 
..OTWAY-. AUPOZADINI 
REFRAKTOR ..ZEISS- 

3. MESEC U PRVOJ ds- 
TVRTI. KAKO GA JE SNI- 
MIO NIKOLA tiVANO- 
VIO. JASNO S£ UOdAVA- 
JU KRATERI KOPERNIK. 
KLAVIJUS. PROMETEJ I 
DRUG!. 

4. SNIMAK SATURNA SA 
PRSTENOM (NIKOLA tl- 
VANOVlC.28.3. 1972! 

5. STRUKTURA SUNCEVE 
PEGE IMILE LUKIC! 

& SAZVEiOE ORION. UKO- 
JEM SE UOCAVA MAGLI- 
NA M42 (NIKOLA ZIVA- 
NOVldj 

7. PLANETA JUPITER SA 
SVOJIM SATELIT/MA. DE- 
SNO SE VIDI DVOJNA 
ZVEZDA BETA SkORPI- 
ONA (NIKOLA 2lVANO- 
ViC) 
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kosmiCkog BUhoDA 
JA STAHTNOM POSfTOLJU 


